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HORARIO DE TUTORIAS
De lunes a jueves de 12 a 13 horas.
MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Fisica y Matematicas - FisyMat Master en Matematicas

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Conocimientos basicos de topologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

El objetivo principal de este curso es introducir a los alumnos en las herramientas fundamentales de la
topologia algebraica, haciendo principal énfasis en las teorias de homologia de espacios topoldgicos y
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sus aplicaciones. El curso comenzara con un capitulo introductorio sobre homotopia, y deformaciones,
donde también se describiran los instrumentos basicos a utilizar: El lenguaje de categorias, la estructura
de los grupos abelianos, etc. En los capitulos siguientes se desarrollan las teorias de homologia singular
y simplicial. Finamente, el ultimo capitulo es dedicado a los espacios obtenidos por adjuncion de celdas
y a la homologia celular.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Generales

CGl1: Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo.

CG2: Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y
competitivas en la investigacion y en la actividad profesional en el &mbito cientifico de la Fisica 'y
Matematicas.

CG#4: Saber comunicarse con la comunidad académica y cientifica en su conjunto, con la empresa y
con la sociedad en general acerca de la Fisica y/o Matematicas y sus implicaciones académicas,
productivas o sociales.

CGS5: Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de forma independiente
y en toda su extension. Ser capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis,
plantear y desarrollar problemas y elaborar de conclusiones de los resultados obtenidos.

Especificas

CELl: Resolver problemas fisicos y matematicos, planificando su resolucion en funcién de las herramient
recursos

CE2: Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con
especial énfasis en aquellos problemas asociados a la Modelizacion en Ciencias e Ingenieria,
Astrofisica, Fisica, y Matematicas.

CE3: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados, y profundizar
en los distintos campos de las matematicas.

CE4: Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en
otras ramas del conocimiento.

CE6: Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de
resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica, matematicas y
biomatematicas.

Transversales

CT1: Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor.

CT3: Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de critica y autocritica.

CTS5: Capacidad de aprendizaje autonomo y responsabilidad (analisis, sintesis, iniciativa y trabajo en

equipo).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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El alumno sabra/comprendera: La importancia de la asignacién de invariantes algebraicos en orden a la
clasificacion de espacios salvo deformaciones continuas. La interconexion entre las diversas areas
matemadticas y fisicas.

El alumno sera capaz de: Construir espacios interesantes desde subespacios familiares de los espacios
Euclideos. Realizar la clasificacién de diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.
Realizar calculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

0.- Introduccion: Nociones basicas.

0.1 Un problema motivador: El teorema del punto fijo de Brauer.

0.2 El lenguaje de las categorias: Funtores y transformaciones naturales.
0.3 Grupos abelianos libres: Bases y rango.

0.4 Deformacion continua: Homotopias.

0.5 Convexidad y contractibilidad. Conos.

0.6 Conexidn por arcos. El grupoide fundamental de un espacio.

1.- Homologia singular.

1.1 Espacios afines. El complejo singular de un espacio. Los funtores de homologia.
1.2 Dimension, soporte compacto y homotopia.

1.3 Teorema de Hurewitz.

1.4. Sucesiones exactas en homologia de complejos.

1.5 Subdivision baricéntrica: Excision y Mayer-Vietoris.

1.6 Homologia de esferas y aplicaciones.

2.- Homologia simplicial.

2.1 Simplices, complejos simpliciales y poliedros.

2.2 Aproximacion simplicial.

2.3 Homologia simplicial.

2.4 Homologia singular versus Homologia simplicial.

2.5 Estructura de grupos abelianos finitamente generados: rango y nimero de Betti.
2.6 Calculos de grupos de homologia.

3.- CW-complejos.

3.1 Adjuncion de celdas.

3.2 Adjunciodn de celdas y homologia.

3.3 CW-complejos.

3.4 Homologia celular.
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ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/~acegarra
http://www.ugr.es/~fisymat
http://www.ugr.es/~algebra
http://geometry.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

* MDO: Leccion magistral. MD3: Seminarios. Descripcion: Presentacion en aula de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los contenidos propuesto y/o complementarios. Propésito: Transmitir los
contenidos de las materias de la asignatura motivando al alumnado a la reflexién, facilitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.

* MD1: Resoluciéon de problemas y estudio de casos practicos. MD5: Realizaciéon de trabajos
individuales. Descripcién: Actividades para mostrar al alumnado como actuar aplicando los conocimientos
adquiridos. Proposito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

Las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que
se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases tedricas,
los seminarios, las clases practicas, las tutorias, el estudio y trabajo autonomo y el grupal son las maneras
de organizar los procesos de ensefnanza y aprendizaje de esta materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

E1 (Valoracion de ejercicios encomendados): 40 %
E2 (Valoracién de trabajos encomendados): 20%
E3 (Valoracion de examenes): 30%

E4 (Valoracion de participacion): 10%

INFORMACION ADICIONAL
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