GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES DISPERSIVAS NO LINEALES

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Métodos y Ecuaciones Ecuaciones en
Modelos en derivadas | derivadas
Mateméaticos | parciales parciales 1 2 6ECTS Optativo
en Ciencia e | dispersivas dispersivas no
Ingenieria no lineales lineales

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléiono, correo electronico, efc.)

JLL: Departamento de Matematica Aplicada (Facultad de
Ciencias, Campus Fuentenueva s/n, 18071), despacho n°
49. Tlfno: 958248953. Email: jllopez@ugr.es

DR: Departamento de Analisis Matematico (Facultad de

L ] Ciencias, Campus Fuentenueva s/n, 18071), despacho n°
Jose Luis Lopez Fernandez 19. Email: daruiz@ugr.es

David Ruiz Aguilar

HORARIO DE TUTORIAS

JLL: Miércoles de 10:30 a 13:00 y de 14:00 a 15:00;
Viernes de 9:30 a 12:00.
DR: Lunes de 11:00 a 14:00; jueves de 16:00 a 19:00.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A L0S QUE SE PODRIA OFERTAR

Master doble MAES-FisyMat

Master en Matematicas

Master en Fisica: Radiaciones,
Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica

Fisica y Matematicas - FisyMat

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

-Motivacion y preliminares
-Ecuacién de Schrédinger libre dependiente del tiempo
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-Términos no lineales: tipos Poisson y potencia. Existencia local, global y blow-up
-Conexion con la Mecénica Cléasica
-Otras ecuaciones en derivadas parciales dispersivas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

-CG3: Presentar publicamente los resultados de una investigacién o un informe técnico,
comunicar las conclusiones a un tribunal especializado, personas u organizaciones
interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo a los mismos

-CES3: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados, y
profundizar en los distintos campos de las matematicas.

-CE5: Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matematico que puedan ser
aplicados en otras ramas del conocimiento

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

-Reconocer las ecuaciones dispersivas y los métodos usuales para su estudio
-ldentificar las condiciones de existencia global de soluciones o blow-up

El alumno sera capaz de:

-Familiarizarse con las técnicas del analisis arménico y los limites asintoticos para
(ecuaciones en derivadas parciales) EDPs
-Relacionar la teoria general de semigrupos con las ecuaciones de evolucion

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1- Motivacion y preliminares

- La ecuacion de Schrédinger como prototipo de ecuacién dispersiva. Motivacion desde la
mecanica cuantica y desde la Optica.

- Preliminares: Teoria de distribuciones y transformada de Fourier. Separacion de variables
para la ecuacion de Schrddinger.

2- Ecuacién de Schrédinger libre dependiente del tiempo
- Leyes de conservacion
- Estimas de Strichartz
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3- Términos no lineales |
- Semigrupos de evolucion. Teorema de Pazy
- No-linealidades de tipo Poisson. Existencia local de soluciones

4- Términos no lineales Il
- No-linealidades de tipo potencia. Existencia local de soluciones
- Existencia global y blow-up.

5- Conexién con la Mecanica Clasica
-Transformada de Wigner
-Limite semiclasico y otros limites de escala

6- Otras ecuaciones en derivadas parciales dispersivas.
- La ecuacion Korteweg-de Vries y generalizada.
- Otros modelo

BIBLIOGRAFIA

1- F. Castella, "L/2-solutions to the Schrédinger-Poisson system: existence, uniqueness, time
behavior and smoothing effects", Math. Models Meth. Appl. Sci. 7, 1051-1083, 1997.

2- T. Cazenave, "An introduction to nonlinear Schrédinger equations". Textos de Métodos
Matematicos 26, Universidade Federal do Rio de Janeiro (2% ed.), 1993.

3- J. Duoandikoetxea, "Fourier analysis", Graduate Studies in Mathematics, vol. 29 (AMS),
2001

4- P. Gerard, P. Markowich, N. Mauser y F. Poupaud, "Homogenization limits and Wigner
transforms", Comm. Pure Appl. Math. 50, 323-379, 1997.

5- F. Linares y G. Ponce, "Introduction to nonlinear dispersive equations", Springer 2009.

6- A. Pazy, "Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential
Equations", Springer-Verlag, Nueva York, 1983.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ugr.es/~jllopez
http://www.ugr.es/~daruiz

% g 7/' Universidad

de Granada




METODOLOGIA DOCENTE

MDO: Leccion magistral

MD1: Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
MD3: Seminarios

MD4: Tutorias académicas

MD5: Realizacion de trabajos individuales o en grupos

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

E1: Valoracion de las pruebas, ejercicios, practicas o problemas realizados individualmente o
en grupo a lo largo del curso

E2: Realizacion, exposicion y defensa final de informes, trabajos, proyectos y memorias
realizadas de forma individual o en grupo

E4: Valoracion de la asistencia y participacion del alumno en clase y en los seminarios, y sus
aportaciones en las actividades desarrolladas

Cddigo Ponderacién Minima | Ponderacion Maxima
El 20% 40%
E2 50% 90%
E4 10% 30%
INFORMACION ADICIONAL
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