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PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
Dpto. de Electromagnetismo y Fisica de la materia,
Faculiad de (iencias.

Miguel Angel Mufioz Martinez mamunoz@onsager.ugr.es
disantos@onsager.ugr.es

Francisco de los Santos Fernandez -
HORARIO DE TUTORIAS: Martes y Jueves, 11.00 a 14.00

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Master Doble MAES-FisyMat.

Fisica y Matematicas - FisyMat Master en Fisica: Radiaciones,
Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Curso dedicado al estudio de temas basicos de Fisica Estadistica, con especial hincapié en el uso de técnicas
computacionales y teoria de campos aplicada a fendémenos criticos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

CG2: Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en la investigacion
y en la actividad profesional en el &mbito cientifico de la Fisica y Matematicas.
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CG3: Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un
tribunal especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo a los
mismos

CS5: Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de forma independiente y en toda su
extension. Ser capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipotesis, plantear y desarrollar problemas y
elaborar de conclusiones de los resultados obtenidos.

CEl: Resolver problemas fisicos y matematicos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponibles y de
las restricciones de tiempo y recursos

CE2: Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasis en
aquellos problemas asociados a la Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Matematicas

CE3: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados, y profundizar en los distintos
campos de las matematicas.

CE4: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
la fisica y astrofisica.

CES: Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en otras ramas del
conocimiento

CE6: Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofisica, fisica, matematicas y biomatematicas.

CE7: Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de matematicas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisica y astrofisica, asi como elaborar y desarrollar modelos matematicos en

ciencias, biologia e ingenieria.

CES: Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabrd/comprendera:
*  Conceptos basicos y fenomenologia sobre cambios de fase y su modelado mediante procesos estocésticos.
*  Técnicas analiticas y computacionales basicas para el modelado y analisis de fendémenos criticos.

*  Conceptos utiles para la descripcion de la criticidad: leyes de potencias, fractales, grupo de renormalizacion,
invariancia de escala, percolacion, etc.

El alumno serd capaz de:

* Identificar fendémenos cooperativos y sistemas complejos.
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®  Analisis critico de resultados.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Introduccion a las transiciones de fase y a los fenomenos criticos. Universalidad. Scaling.
Modelos reticulares: modelo de Ising.

Teoria de Landau o de campo medio. La teoria de Ginzburg-Landau.

Invariancia de escala y el grupo de renormalizacion. Bloques de Kadanoft.

Fractales: percolacion y agregacion limitada por difusion (DLA).

Dinamica en transiciones de fase y crecimiento de superficies invariantes de escala.

BIBLIOGRAFIA

Barabasi y Stanley, Fractal Concepts in Surface Growth (Cambridge University Press)
Binney, Dowrick, Fisher y Newman, The Theory of Critical Phenomena: An Introduction to the
Renormalization Group (Oxford Science Publications)

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Leccién Magistral.

Resolucion de problemas y casos practicos.
Tutorias académicas.

Realizacion de trabajos individuales o en grupos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Valoracién de pruebas ejercicios y practicas (entre un 0% y un 30%) y
Realizacion, exposicion y defensa final de trabajo de investigacion (entre un 30% y un 100%)

INFORMACION ADICIONAL
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