GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MOVILIDAD Y DINAMICA CELULAR: INTRODUCCION A LA
DINAMICA Y CRECIMIENTO TUMORAL

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER

Movilidad y Movilidad y
dindmica celular: dinamica celular:
Introduccién a la Introduccién a la

Biomatematica | . , . o, 1 1 6ECTS Optativo
dindmica y dindmica y
crecimiento crecimiento
tumoral tumoral

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléiono, correo electronico, etc.)

Departamento de Matematica Aplicada, Facultad de Ciencias,
Campus Fuentenueva s/n, 18001, Granada

JUNM: despacho n° 55. Tfno: 958248954 Email:
jimnieto@ugr.es

Juan José Nieto Mufioz JSV: despacho n° 45. Tfno: 958243287 Email: jsoler@ugr.es
Juan Soler Vizcaino

HORARIO DE TUTORIAS

JUNM: Lunes y jueves de 11 a 14;
JSV: Jueves de 10:30 a 13 y viernes de 9:30 a 13;

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A L0S QUE SE PODRIA OFERTAR

Master doble MAES-FisyMat

Master en Matematicas

Master en Fisica: Radiaciones,
Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica

Fisica y Matematicas - FisyMat

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

- Comunicacion Celular

- Modelos para el estudio de ADN

- Introduccion a los procesos de movilidad celular.
- Comportamiento colectivo de especies.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

-CG2: Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y
competitivas en la investigacion y en la actividad profesional en el &mbito cientifico de la Fisica 'y
Matematicas

-CG3: Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe técnico, comunicar las
conclusiones a un tribunal especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus
miembros cualquier aspecto relativo a los mismos

-CG4: Saber comunicarse con la comunidad académica y cientifica en su conjunto, con la empresa y
con la sociedad en general acerca de la Fisica y/o Matematicas y sus implicaciones académicas,
productivas o sociales.

-CGS5: Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de forma
independiente y en toda su extension. Ser capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular
las hipdtesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de conclusiones de los resultados obtenidos.
-CG6: Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de
otros campos de investigacion, incluyendo ciencias sociales y naturales.

-CE2: Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto
con especial énfasis en aquellos problemas asociados a la Modelizaciéon en Ciencias e Ingenieria,
Astrofisica, Fisica, y Matematicas

-CE3: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados, y
profundizar en los distintos campos de las matematicas.

-CE4: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en
los distintos campos de la fisica y astrofisica.

-CES5: Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matematico que puedan ser aplicados en
otras ramas del conocimiento

-CE6: Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de
resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica, matematicas y
biomatematicas.

-CE7: Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de matematicas y métodos
numéricos o computacionales a problemas de biologia, fisica y astrofisica, asi como elaborar y
desarrollar modelos matematicos en ciencias, biologia e ingenieria.

-CES8: Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos
numeéricos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

- Aprendizaje de técnicas de analisis no lineal para el modelado en biologia del desarrollo.

- Comprension de un articulo cientifico en los temas relacionados con el curso.

- Andlisis critico de los modelos clasicos basados en difusion lineal.

- Comprension del comportamiento individual frente a comportamiento colectivo en ciencias
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biomédicas y sociales.

El alumno sera capaz de:

- Modelado en procesos biologicos. Particulas activas.

- Tratamiento de datos biologicos.

- Interpretacion de resultados fenomenologicos y capacidad de modelarlos

- Exposicion publica y analisis critico de un articulo de investigacion relacionado con la tematica del
curso.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1. Comunicacién Celular

-Morfogénesis. Formacion de patrones. Respuesta celular.

-Vias de senalizacion y genes diana. Aplicacion a la ruta Shh-Gli.
-Formacion de patrones. Ondas viajeras.

-Andlisis critico de los modelos difusivos como motor de transporte.
-Transporte 6ptimo de masa y modelos no lineales para morfogénesis.

2. Modelos para el estudio de ADN
-Energia de ligadura.
-Modelos de agregacion y separacion.

-Biologia Sintética: biobricks, creacion de farmacos inteligentes, terapia génica, regeneracion tisular,
disefio de proteinas y bioplasticos.

3. Introduccidn a los procesos de movilidad celular.
-Movilidad y diferenciacion: vasculogénesis.

-Procesos de quimiotaxis y bioconveccion. Caminantes aleatorios, teoremas centrales del limite y
difusion andémala.

-Dindmica basada en procesos de elasticidad
-Descripcion macroscopica basada en la mecanica de fluidos.

4. Comportamiento colectivo de especies.

-Modelos de Reynolds, Viseck, Cucker-Smalee, etc, para la dindmica de especies.
-Agent based models.

-Modelos cinéticos e hidrodinamicos.
-Procesos de sincronizacion. Modelos de tipo Kuramoto.

BIBLIOGRAFIA

1. B. Perthame, Transport Equations in Biology, Birkhauser Verlag, Basel-Boston-Berlin, 2007.
2. D. Bray: Cell motility, Taylor and Francis, 2001.

3. R. Escalante, J.J. Vicente, Dictiostelium discoideum: a model system for differentiation and patterning.
Int. J. Dev. Biol. 44 (2000), 819-835.

4. J.D. Murray, Mathematical Biology, Springer 2002.
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5. M. Herrero, The Mathematics of chemotaxis. Handbook of Differential Equations, Evolutionary equations,
Vol. 3. Eds. C.M.Dafermos, E. Feireisl, Elsevier 2007.

6. R. Metzler, J. Klafter, The random walk's guide to anomalous diffusion: a fractional dynamics approach.
Physics Reports 339 (2000), 1-77.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

MDO: Leccion magistral

MD1: Resolucion de problemas y estudio de casos practicos
MD3: Seminarios

MD4: Tutorias académicas

MD5: Realizacion de trabajos individuales o en grupos
MD6: Analisis de fuentes y documentos

MD7: Sesiones de discusion y debate

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

E1: Valoracion de las pruebas, ejercicios, practicas o problemas realizados individualmente o en grupo a lo
largo del curso

E2: Realizacion, exposicion y defensa final de informes, trabajos, proyectos y memorias realizadas de forma
individual o en grupo

E3: Realizacion de examenes parciales o finales escritos

E4: Valoracion de la asistencia y participacion del alumno en clase y en los seminarios, y sus aportaciones en
las actividades desarrolladas

Codigo Ponderacién Minima | Ponderacion Maxima
El 15% 60%
E2 15% 60
E3 0% 100%
E4 10% 40%

INFORMACION ADICIONAL
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