GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES DISPERSIVAS NO LINEALES

MODULO MATERIA ASIGNATURA | CU | SEME CREDIT CARACTE

RS STRE oS R
0

Métodos y Ecuacione Ecuaciones en

Modelos sen derivadas

Matematic derivadas parciales 1 2 6ECTS Optativo

os en parciales dispersivas no

Ciencia e dispersiva lineales

Ingenieria S no

lineales

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO

PROFESOR(ES) PARA TUTORIAS
(Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

José Luis Lépez Fernandez
David Ruiz Aguilar

JLL: Departamento de Matematica Aplicada (Facultad de
Ciencias, Campus Fuentenueva s/n, 18071), despacho n°
49. Tlfno: 958248953. Email: jllopez@ugr.es

DR: Departamento de Analisis Matematico (Facultad de
Ciencias, Campus Fuentenueva s/n, 18071), despacho n°

19. Email:_daruiz@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

14:00.

JLL: martes de 11:00 a 15:00; miércoles de 12:00 a

DR: lunes de 11:00 a 14:00; jueves de 16:00 a 19:00.

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA
OFERTAR

Fisica y Matematicas - FisyMat

Master doble MAES-

FisyMat Master en

Matematicas Master en

Fisica: Radiaciones,

Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

-Motivacién y preliminares
-Ecuacion de Schrodinger libre dependiente del tiempo
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de Granada




-Términos no lineales: tipos Poisson y potencia. Existencia local, global y blow-up
-Conexion con la Mecénica Cléasica
-Otras ecuaciones en derivadas parciales dispersivas

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

Competencias generales:

CG2: Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y
competitivas en la investigacion y en la actividad profesional en el ambito cientifico de la
Fisica y Matematicas.

CG3: Presentar publicamente los resultados de una investigaciéon o un informe técnico,
comunicar las conclusiones a un tribunal especializado, personas u organizaciones
interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo a los mismos.

CG4: Saber comunicarse con la comunidad académica y cientifica en su conjunto, con la
empresa y con la sociedad en general acerca de la Fisica y/o Matematicas y sus
implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG5: Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de forma
independiente y en toda su extension. Ser capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica,
formular las hipoétesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de conclusiones de los
resultados obtenidos.

CG6: Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y
empresariales de otros campos de investigacion, incluyendo ciencias sociales y naturales.

Competencias especificas:

CE2: Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema

concreto con especial énfasis en aquellos problemas asociados a la Modelizacion en
Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Matematicas.

CE3: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matematicos avanzados, y
profundizar en los distintos campos de las matemaéticas.

CE4: Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y
profundizar en los distintos campos de la fisica y astrofisica.

CES5: Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matematico que puedan ser




aplicados en otras ramas del conocimiento.

CE®6: Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis
de resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica, matematicas y
biomateméticas.

CE7: Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméaticas
y métodos numéricos 0 computacionales a problemas de biologia, fisica y astrofisica, asi
como elaborar y desarrollar modelos matematicos en ciencias, biologia e ingenieria.

CEB8: Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales
y datos numéricos.

Competencias basicas:

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias transversales:
CT1: Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor.

CT2: Garantizar y fomentar el respecto a los Derechos Humanos y a los principios de
igualdad, accesibilidad universal, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura
de la paz.

CT4: Comprender y reforzar la responsabilidad y el compromiso éticos y deontoldgicos en el
desempenio de la actividad profesional e investigadora y como ciudadano.




CT5: Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativa y
trabajo en equipo).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno sabra/comprendera:

-Reconocer las ecuaciones dispersivas y los métodos usuales para su estudio
-Identificar las condiciones de existencia global de soluciones o blow-up

El alumno serd capaz de:

-Familiarizarse con las técnicas del analisis arménico y los limites asintéticos
para (ecuaciones en derivadas parciales) EDPs
-Relacionar la teoria general de semigrupos con las ecuaciones de evolucion

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

1- Motivacién y preliminares

- La ecuacion de Schrodinger como prototipo de ecuacion dispersiva. Motivacién desde
la mecanica cuantica y desde la éptica.

- Preliminares: Teoria de distribuciones y transformada de Fourier. Separacion de
variables para la ecuacion de Schrodinger.

2- Ecuacion de Schrodinger libre dependiente del tiempo
- Leyes de conservacion
- Estimas de Strichartz




3- Términos no lineales |
- Semigrupos de evolucion. Teorema de Pazy
- No-linealidades de tipo Poisson. Existencia local de soluciones

4- Términos no lineales
- No-linealidades de tipo potencia. Existencia local de soluciones
- Existencia global y blow-up.

5- Conexién con la Mecanica Clasica
-Transformada de Wigner
-Limite semiclasico y otros limites de escala

6- Otras ecuaciones en derivadas parciales dispersivas.
- La ecuacion Korteweg-de Vries y generalizada.
- Otros modelo
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(AMS), 2001
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Wigner transforms”, Comm. Pure Appl. Math. 50, 323-379, 1997.
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METODOLOGIA DOCENTE

MDO: LecclépdigsgistrBpnderacion Ponderacioén
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N "20% 40%

90%

MD6: Analisis de Fuentes y documentos
MD?7: Sesiones de discusion y debate

30%

MD3: S gina ios 0%
MD4: MigeS
MD5: Realizacion d trabajos individuales o en grupos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 32 100
Seminarios 4 100
Trabajos tutorizados 6 100
Tutorias académicas 8 0
Trabajo autbnomo del estudiante | 100 0

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE

LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

E1: Valoracién de las pruebas, ejercicios, practicas o problemas realizados individualmente
0 en grupo a lo largo del curso

E2: Realizacion, exposicién y defensa final de informes, trabajos, proyectos y memorias
realizadas de forma individual o en grupo

E4: Valoracién de la asistencia y participacion del alumno en clase y en los seminarios, y sus

aportaciones en las actividades desarrolladas

INFORMACION ADICIONAL




