GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Sistemas Dinamicos y Mecanica

MODULO MATERIA ASIGNATURA CURSO | SEMESTRE CREDITOS CARACTER
Sistemas Sistemas Dindmicos
Biomatematicas | Dindmicos y Mecani y Primero 6 Optativa
L ecanica
Mecénica
DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)
Departamento de Matematica Aplicada
Tfno: 958-242941
, . E-mail: ptorres@ugr.es
Pedro José Torres Villarroya
HORARIO DE TUTORIAS
Martes y Miércoles de 9:00 a 12:00
MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OTROS MASTERES A L0S QUE SE PODRIA OFERTAR

Master doble MAES-FisyMat.

Méster en Matematicas.

Master en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia,
Particulas y Astrofisica.

Fisica y Matematicas - FisyMat

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (51 procede)

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Sistemas Hamiltonianos. Problema de los N cuerpos. Transformaciones candnicas. Sistemas integrables y
variables de accién-angulo. Las coordenadas de Delaunay para el problema de Kepler. Teoria KAM.

Medidas invariantes. Recurrencia en el problema restringido de tres cuerpos. Teoremas ergddicos.

Flujos, secciones transversales y ecuaciones en diferencias. Dinamica en el entorno de un punto de equilibrio.
Variedades invariantes. Estabilidad. Puntos homoclinos y herraduras.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS DEL MODULO

BASICAS Y GENERALES
CG3 - Presentar pablicamente los resultados de una investigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal

: % gr Universidad

de Granada




especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo a los mismos

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de forma independiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipotesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de

una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de critica y autocritica

ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasis en
aquellos problemas asociados a la Modelizacion en Ciencias e Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Matematicas

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Una vision integrada entre la teoria matematica de los sistemas dindmicos y la mecénica clasica
Un desarrollo coherente de la teoria de sistemas Hamiltonianos

Una coleccion de herramientas matematicas Utiles (para fisicos)

El punto de vista de la mecénica en la interpretacion de resultados conocidos (para matematicos)

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Sistemas Hamiltonianos. Problema de los N cuerpos. Transformaciones candnicas. Sistemas integrables y
variables de accion-angulo. Las coordenadas de Delaunay para el problema de Kepler. Teoria KAM.

Medidas invariantes. Recurrencia en el problema restringido de tres cuerpos. Teoremas ergodicos.

Flujos, secciones transversales y ecuaciones en diferencias. Dinamica en el entorno de un punto de equilibrio.
Variedades invariantes. Estabilidad. Puntos homoclinos y herraduras.

BIBLIOGRAFIA

V.l. Arnold, Métodos matematicos de la Mecanica Clasica, Edit. Mir, 1997

D.K. Arrowsmith, C.M. Place, An introduction to Dynamical Systems, Cambridge Univ. Press, 1990

K.R. Meyer, G.R. Hall, D. Offin, Introduction to Hamiltonian Dynamical Systems and the N-Body Problem,
Springer, 2009

J. Moser, Selected Chapters in the Calculus of Variations, Birkhauser 2003

J. Moser, E.J. Zehnder, Notes on Dynamical Systems, American Mathematical Society, 2005

C. Siegel, J. Moser, Lectures on Celestial Mechanics, Springer 1971

ENLACES RECOMENDADOS
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas.Seminarios. Trabajo autonomo del estudiante.

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral
Sesiones de discusion y debate

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Realizacion, exposicion y defensa final de informes, trabajos, proyectos y memorias realizadas de forma
individual o en grupo.

INFORMACION ADICIONAL
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