LOcICcA PROPOSICIONAL
EJERcCICIOS DEL TEMA 1

1. Para las férmulas proposicionales:

p—(qg—r)
(7P A=q) — (=1 As)

)
)
)
d) (pVaVr)A(=pV-qV-r)
)
)

Encontrar férmulas 16gicamente equivalentes a ellas en las que se usen solamente las conec-
tivas:

a) {=, A}
b) {—,Vv}
c) {=,—}
d) {Vv,A}

2. Estudiar si las siguientes equivalencias légicas son ciertas o no. Justificar la respuesta.

a) a—b=-a— —b

b) a <« b=-a —b

¢) (avd) —mc=(a—c)V(b—c)
d) (aVb)—c=(a—c)AN(b—¢)
e)a— (bVe)=(a—=b)V(ia—c)
fla—=(b—c=(anb) —c

3. Probar que las siguientes féormulas son tautologias:
a) p—(¢—p)
b) (p—=(@—r)—=((p—q) —@—r))
¢) (p—4q)— (=g —-p)

4. Demuostrar que:

aA(a— () —  (Modus Ponens)

F(B—=7) = (a—=p)—(a—17))
F(a— (B—7)) — (88— (a—7)) (Ley de Conmutacién de Premisas)

a) F(

b) E ((« — B) A—=8) — —a (Modus Tollendo Tollens)

¢) F(ma—=6) = ((ra = f) = a)

d) E ((a« = ) — a) — «a (Ley de Peirce)

e) F (ma — a) — «a (Ley de Clavius)

) Fla=fB) = ((f—9) = (o =) (Leyes de Silogismo)
)



h

)

E-a— (a— )

Ea— (na — —8) (Leyes de Duns Scoto)

5. Encontrar en cada uno de los apartados siguientes una férmula a que lo haga verdadero:

a

& o o

e

f

)
)
)
)
)

)

a, a —>bFa—c peroalfa— c
a, aV-bFE-ayab—ckEec

a, a—>bEFE-ayaFb—ec
,a—bF-ayalb.

, aFby aFaAn-b.

a, a—c, b—cEc,peroakay atb.

6. Justificar si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a

=

C

U
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Si a y [ son contingentes, entonces « V 3 es contingente.

Si a y [ son contingentes, entonces o A B es contingente.

Si a0 y B son contingentes, entonces o — (3 es contingente.

Si a y B son contingentes, entonces « < (3 es contingente.

Si a y B son contradicciones, entonces « « 3 es tautologia.
Si «a es tautologia, entonces 3 V « es tautologia.

Si « es insatisfacible, entonces @ — (3 es una tautologia.

a 'V [ es una tautologia si, y sélo si, a y § son tautologias.

Si aV 3 es contradiccion, entonces a y 3 son contradicciones.
Si aV 3 es una tautologia, entonces o 0 § son tautologias.

Si aV 3 es contingente, entonces o y 0 lo es.

Si o — [ es una tautologia, entonces « es una contradiccién o G es una tautologia.

Si a — (8 es una férmula contingente, entonces a y [ son contingentes.

7. En cada una de las situaciones siguientes indicar en cada caso qué tipo de férmula es 8 (o
qué tipo de férmula no es 3). Justificar la respuesta.

a) « es una tautologfa y @ <> (3 es una contradiccién.
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« es una tautologia y a A 8 es cotingente.

es una tautologia y a A § es una contradiccién.

es una tautologia y o — (3 es contingente.

es una tautologia y a — (3 es una contradiccién.

es una contradiccién y oo <+ 3 es una contradiccion.
es una contradicciéon y a V 3 es una contradiccion.
es una contradiccién y aV 8 es contingente.

es una contradiccién y S — « es una tautologia.

es contingente y o V 8 es una tautologia.

es contingente y o A 8 es una contradiccion.

es contingente y o — ( es una tautologia.



m) « es contingente y a — 3 es contingente.
8. Razonar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Si una férmula proposicional no es satisfacible, su negacién si lo es.

b) Siuna férmula proposicional no es consecuencia de un conjunto de férmulas, su negacién
st lo es.

¢) Siuna fbf no es consecuencia légica de un conjunto de férmulas, su negacién tampoco.
d) SiT'F « es posible que exista A C T tal que A ¥ a.
e) SiT E a es posible que exista A C T tal que A F a.

9. Estudiar si el conjunto de proposiciones:
F={y—=(aVvB),8—=(—a)dA=(y—a)}
es satisfacible o insatisfacible.

10. Usar los distintos tipos de técnicas estudiadas (célculo de interpretaciones en Zs, resolucion,
algoritmo de Davis-Putnam) para determinar si son o no tautologfas las siguientes férmulas:

a) (g—pVr)—=(p—q) — (p— ((r—q) —71)
b) (8= —a) = ((ha = ~(a— B)) — a)

¢) (a—=B)=((B—7) —(@—7)

d) ((a—p)—a)—a

e) (B—=7)— (=(a—7)— (a—p5)

f) ((@—=pB)—7)—=(B—17)

9) (maVB)A(aV=pP)) < (a— )

h) =(a — b) — (ma — —b)

i) (—ma — —b) — =(a —b)

) =9 —((-p—q —q)

11. Estudiar si las siguientes afirmaciones son ciertas o no. Caso de no serlo, encuentra una
asignacion que lo muestre:

a) {a—b, a— —b}E-a

b) {a — b, aVb}EDb.

¢) {a— —b, aNb} Eec

d) {aVvb, maV -b}FEa— —b.

e) {a— b, a—c}EbVe

) {(aAb) ¢, =} E-an-b.

g9) {=(anbArc), (anc)V (bAc)} Fa— —b.

h)y {b—(cVa), a—=(bAd)}Eb— (cVd).
(anb) —c, c— (aVd)}ED— (ma—c).

i) {
j) {(aVe)— —a, ¢ — —a, b— —a} E —a.
k) {(anb) — ¢, c—d, bA-d} E —a.



{{a =b)V(c—d), ~a—a, ¢c—c}EDbV.

{a = (bVe), c—d, =bVd}E —(aA—d).

{b—=a)Nb, c—d, b—c}FaVd.

{lanb) = ¢, (raA—-b)—=d, a—=blEcVd.

{a — (bVe), dV—-c, bVd}EFa—d

{(=bA=¢c) = —-a, a—b, a—c}EbVeC.

{a = (a—b), (bVe)—a, c—(aVb)}ED.

{la AN=b) — —¢, (maNb) —d, maV b, e — (a A—d)} F —e.
s) {c—d, aVb, =(-a—d), "a—b}EDA-cC.

12. Aplicar el algoritmo de Davis-Putnam a los siguientes conjuntos de clausulas:

a) {—aV-bVeVvd,—aV-bV-cV-daV-bV-eV-d,—aV-bV-cVd,aVbV-e,aVbV
-d,maVeVd,~bVeVd,aV-b,—aVb,c}

b) {pVq,-pV—q,—qgVrVi,qgV-rVitqgVrat,mqV-rV—t,-rVsrV-os,-pVsVipV
—sViE,pVsV-t,—pV-osV -t}

¢) {pV—qV-rVsV-t,—g,pV-rV-os,gVrV-os,pVogVrVsV ot opVogV sV -t pV
gV rV-tgV-rVsVit,pV-qgVrVspV-oras,—pVspV-ogVih

13. Formular como un conjunto de clausulas el principio del palomar de orden n, P,,, que dice
que no es posible colocar n+ 1 objetos distintos en n casilleros de forma que distintos objetos
queden en distintos casilleros. Aplicar el algoritmo de Davis-Putnam para demostrar que el
conjunto de 9 clausulas que se deriva de Py es insatisfacible.

14. Formalizar en lenguaje proposicional los siguientes argumentos y decidir si son correctos:

a) Sino hay control de nacimientos, entonces la poblacién crece ilimitadamente. Pero si la
poblacién crece ilimitadamente, aumentara el indice de pobreza. Por conxsiguiente, si
no hay control de nacimientos, aumentara el indice de pobreza.

b) Silafuncién f no es continua, entonces la funcién g no es diferenciable. g es diferenciable.
Asi pues, f no es continua.

¢) Si hay petréleo en Poligonia, entonces los expertos tienen razén o el gobierno estd min-
tiendo. No hay petréleo en Poligonia o los expertos se equivocan. Asi pues, el gobierno
estd mintiendo.



