Inmaculada Foyo Moreno INTRODUCCION AL USO DE ORIGIN

1. Introduccion
El Origin opera bajo entorno Windows, por lo que las operaciones basicas son dos:

1) Abrir una o varias ventanas.
2) Operar con ellas.

Cuando se ejecuta el programa, automaticamente se abre por defecto una ventana con una plantilla (hoja de trabajo).
Para abrir una ventana, existen dos modos, o directamente sobre los botones de la barra estandar o del menu dandole a
File: New y seleccionamos el tipo concreto de plantilla que queramos abrir.

En el Origin existen diferentes tipos de plantillas:

e Hoja de trabajo: es la mas comun y sirve para organizar los datos.

e Graficos: para dibujar datos.

e Matrices: plantillas necesarias para la creacién de graficos de contorno y 3D.
e Composicién: para poder mezclar creaciones previas.

e Excel.
¢ Notas.
e Funcidn.

2. Barra de herramientas estandar

La barra que siempre aparece al ejecutar el Origin es la barra estandar, pero podemos afiadir mas barras si nos vamos al
Men( y elegimos View: Toolbars, ahi se muestran todas las barras que estan disponibles.
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Identificacion de los botones de la barra estandar

: Se abre un nuevo proyecto Origin de extension *.OPJ

HH] - Se abre una nueva plantilla (hoja de trabajo) de extension *.0TW

=3 Se abre una nueva plantilla (hoja Excel) de extension *.XLS)

: Se abre una nueva plantilla (grafico) de extension *.0TP

: Se abre una nueva plantilla (matriz) de extension *.0TM

: Se abre una nueva plantilla (funcién)

: Se abre una nueva plantilla (composicion)

: Se abre una nueva plantilla (notas)

: Se abre un proyecto ya existente

=
: Se abre una plantilla especifica (Hoja de trabajo, Gréafico, Matriz)
5

: Se abre una plantilla especifica Excel

Para guardar o salvar proyectos o ventanas estan los botones:

: Guarda el proyecto en curso
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: Salva la ventana activa como plantilla

Para importar ficheros se puede hacer con los botones:

. Importa un fichero de formato ASCII

%
: Importa multiples ficheros ASCII

Los siguientes botones de la barra estandar son:

: Imprime la ventana activa

: Actualiza la ventana

: Duplica la ventana activa

: Llama al fichero de escritura CUSTOM.OGS

: Abre o0 esconde el explorador

: Muestra o esconde los resultados en la parte inferior
: Abre la ventana de escritura

. Constructor de cddigos

L | 22| [ 0] [0 ] o] [0 ) SR

. Aflade una nueva columna en la hoja de trabajo

3. Creacion e importacion de un fichero de datos

Para crear un fichero de datos, en la plantilla (hoja de trabajo) que se abre automaticamente con el programa,
escribimos los datos directamente sobre las celdas vacias. Para afiadir o borrar filas o columnas, activamos la fila o
columna pinchando en la cabecera y con un clic a la derecha del ratén se nos abre una ventana, en que una de las

opciones es Insert o Delete. Para las columnas, en el mend se puede pinchar directamente en
columna.

‘g

para afiadir una

Cuando queremos trabajar sobre un fichero de datos concreto, que ya tenemos creado previamente, éste debe tener

formato ASCII y la extensién *.DAT.

Para incorporar dicho fichero a nuestro proyecto, seleccionaremos del ment File: Import: Simple Single ASCII y
elegiremos el fichero deseado del directorio en el que esté, mediante la opcién ABRIR. Con ello lo habremos

importado y lo tendremos disponible en nuestro proyecto para trabajar con él.
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1A% OriginPro 7.5 - C:\Documents and Settings\Inmaculada\Datos de programa\OriginLab\Origin75EWser Files\UNTITLED
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Import ASCII

Busear en: | ) Rad ertematiza - ~merE

= = corzoon. dat [ Murznoo. dat [ zarz001. dat
'__J Murz001  dat Zar2002.dat
UserFiles ) ) = murz00z.dat [ zarz003.dat
- = corznnz.dat = Murz003.dat
'_J = Madz000,dat | sanz000.dat
OignPro?s |5 dat Sanzom dat
e =] sanzn02. dat
I__J ’ | sanz003. dat
Escitorio || Mad20002003.dat 1] ¥+l2000.dat
= matz000.dat = valz001. dat
|l Malza01, dat | valzooz, dat
= mal20nz. dat = val20n3. dat
= matz2003.dat = zarz000.dat

Mombre:  [Mad2001.dat

Tew [
I Openas read-orly

I~ Partial Impart Options

Si trabajamos sobre un fichero creado por nosotros en la ventana que se abre por defecto al ejecutar el programa (hoja
de trabajo con 2 columnas y 30 filas), la 12 columna es asignada como variable X y el resto de las columnas como Y.
Para cambiar esta asignacion, se pincha sobre la columna concreta y del men se elige Column: Setas X (0 Y 0 Z).
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Setasy
Setasy

HHE Disregard Column

i setasvEmror

Set as X Efrar

¥ set Column Yalues...

Fill Column with

g

» LEX

Add Hew Columns. .

Chrl+D

|* Move ta First
| Move ta Last

Set as Categorical

Color Publication Datal  Radian

ES

Para identificar las columnas y ponerle el formato que queramos, se selecciona la columna y se hace doble clic sobre

ella. La ventana que aparece es:

Workzheel Column Format

com | wa» |
Calurnn Name: |2, .Eam:al 1
_r'Enﬁmqrﬂn allta the tight :
Bpii it _
Piot Designation: [ =]
Fomat: | Text & Numeiic =i
Displsy | Decmal 1000 =
I'jl.mmic Diisplay |na}auu Decimal Digts ¥ ]
i Anniytaauma.mmmheuigm
Column 'widde |8 I Apph o al
Colurn Labet Cut | Copy| Paste| Undo]
id |

4. Creacion de gréficos

Una vez asignada una columna como X, para hacer la representacion grafica de cualquier columna (YY) s6lo habra que
seleccionar la columna pinchando sobre su cabecera y directamente hacer clic sobre los botones de herramientas de
Graficos o del menu seleccionar Plot, abriéndose una ventana que nos permitira elegir el tipo de gréafico.
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Plot selected data as a Line + Symbol Graph |Color Publication [ Datal  |Radian
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El grafico resultante se muestra a continuacion.
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5. Estadisticas y ajustes

Podemos realizar diferentes calculos como estadisticas descriptivas sobre varias filas o columnas. P. ej, para hacerlo
con los datos de una columna, 1° la seleccionamos y del meni elegimos Statistics: Statistics on columns.

{# OriginPro 7.5 - C:\Documents and Settings\Inmaculada\Datos de programa\OriginLab\Origin75EWser, Files\UNTITLED

File Edit WView Plot Column  Analysis Tools  Format  Window  Help
> ol || 2lAB| = sk cloluloje|y] 5
Hypothesis Testing tistics on Rows
kb gk | BE %|
AMOVA Frequency Count... 2= =

Multiple Regression... Hormality Test {Shapiro-wik)

Survival Analysis

Color Publication atal B(1-S)  [Datal Radian

Se crea un fichero de datos con la informacién calculada (valor medio, mediana, minimo, méaximo, cuartil inferior y
superior, moda, etc.).

@ OriginPro 7.5 - C:\Documents and Settings\Inmaculada\Datos de programa\OriginLab\Origin75E\User Files\UNTITLED
File Edt View Plob Column Analysis Statisics Tools Format Window Help
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Se pueden hacer también diferentes ajustes de tipo lineal, polindmico, etc. sobre la gréfica. Por ej. si queremos realizar
un ajuste de tipo lineal, del mena seleccionamos: Tools: Linear fit. o Analysis: Fit linear (esta Gltima opcién nos
aparece si esta activa la ventana del grafico).
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Obtendremos después la recta que ajusta los datos representados graficamente, y en la parte inferior izquierda de la
pantalla nos aparecera la informacion de los coeficientes de ajuste, junto con el coeficiente de correlacion, la desviacion
estandar etc.
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6. Modificacion de graficos

Una vez hecho el grafico podemos cambiar el tipo de grafico. Bastara para ello con pinchar dos veces sobre la recta de
ajuste y se nos abrira una ventana con los detalles del dibujo, en ella podremos cambiar el tipo de representacién
grafica, el color de la recta de ajuste, la anchura e incluso podremos acceder directamente a la hoja de calculo originada
en la creacion de la recta de ajuste. La ventana que aparece va rotulada con el titulo en la parte superior Plot Details.
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Si pinchamos directamente con doble clic sobre los datos pintados en el grafico, la ventana que nos aparece nos permite

cambiar el simbolo y el tamafio con el que se pintan los datos:
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Si se pincha en el cuadrito gris situado arriba a la izquierda de la ventana que incluye el gréafico, se nos abre un cuadro

de dialogo que nos permite también manipular sobre el gréfico.
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Pinchando directamente sobre los ejes se nos abre un cuadro de didlogo que nos permite manipularlos, como ponerle el
titulo, definir la escala, los ticks, definir grids, posicionar los ejes, etc. Parte del cuadro de didlogo que se nos abre es:

Axis dialog box title

Selection list box

10
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Por dltimo, vamos a indicar que también podemos encontrar ajustes a nuestros datos representados graficamente
mediante funciones mas o menos complejas que incluye el programa, e incluso podemos definir una funcién que nos
inventemos e incluirla en el programa. Para ello, basta con seleccionar del mend Analysis: Non-linear curve fit:
Advanced Fitting Tool.

Tools Format  Window Help

single . i 8| B2 & AETel 0| AR ) SR Loy S8

o ool o) ol | Smosthing L ol ol o | |\; ey =

M FFT Filter 4 Ill"no”l'"'li’o‘ §|%@mm|§|kb|‘éﬁlﬁlﬁl|
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I'& Arial b | 4 jv _I Translate L

Average Multiple Curves

Interpolate/Extrapolate. ..

EFT...
LI |
Fit Polynomial, ..
.
Fit Exponential Decay 3 .

Fit Exponential Growth

Fit Sigmoidal

Fit Gaussian

Fit Larentzian

Fit Multi-peaks
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Fitting Wizard, ..
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A continuacién se describe cdmo trabajar con datos numéricos, dibujar una gréfica y realizar dos ajustes de minimos
cuadrados con Origin.

En un experimento para comprobar la ley de Hooke se ha sujetado el extremo superior de un muelle a un soporte. Una
vez alcanzada la posicidn de equilibrio, se cuelgan del extremo inferior del muelle una serie de pesos, alargandose el
muelle. Los datos obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Alargamiento (cm) Masa (9)

85 50
17,9 100
23,1 150
29,8 200
34,3 250
38,5 300
40,9 350
41,9 400

Determine la constante elastica del muelle.

A continuacion se describen los pasos a seguir para realizar la representacion de los datos experimentales. Una vez
abierto el Origin se verd en la pantalla la figura 1:

@& OriginPro 7.5 - C:\Archivos de Programal\0riginlab\0riginPro7 5WKike\NTITLED

File Edit Mew Plot Column  Analysis  Statistics Tools Format  window  Help

] Y e T T s T 1 5 S
Cor s e e 4 e R S D P L R e e | I B

Is[zlelvle|a|N||]H] | |a]+] o]~ #]

R R T N B 1

x5 UNTITLED hlame | Type | view | Size | Modified | Create | I
4 ﬁDatal Worksheet  Mormal KB 13022007 11... 1302, 4
=) s ] =
[Color Publication | Datal  [Radian
Figura 1
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Origin crea automaticamente un nuevo proyecto llamado “Untitled”, con una hoja de calculo de dos columnas para
afiadir datos directamente. Ahora salvaremos el proyecto en un directorio que escojamos y le daremos el nombre de
“muelle”. Para salvar el proyecto (algo que conviene hacer cada cierto tiempo al trabajar con el proyecto de Origin) se

puede pinchar el icono sefialado en la figura 2.

@ OriginPro 7.5 - C:\rchivos de Programa\0riginLabOriginPro7 51Kiko\WNTITLED

File Edit Mew Plot Column  Analysis Statistics Tools Format  ‘window Help
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x|{Z3 UNTITLED Hame | Twpe | view | Size | Modified | create | =l
A ﬁDatal Workshest  Mormal 7KE 13/02/2007 11, 1302 A
|| s ] =
[Color Publication | batal  Radian
Figura 2

En la figura 3 se indica como introducir un nuevo nombre para el proyecto.
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~
|
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Figura 3

Una vez salvado el nuevo proyecto, procederemos a introducir los datos de nuestro experimento en la hoja de datos
como se muestra a continuacion. Puede introducirse directamente copiando y pegando desde el documento de texto en
Word, a mano o importando desde un archivo de texto como se describe en el tutorial. Si se introducen a mano los
datos, es interesante saber que la tecla de funcién F2 permite modificar los datos de una celda en caso de que sea
necesario. Con las flechas del cursor, la tecla “enter” y el tabulador también podemos desplazarnos a lo largo de la hoja
de célculo. El resultado se muestra en la figura 4.
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@& OriginPro 7.5 - C:\Documents and Settings\KikolMis documentosiDocencialCalidad docente\Proyecto calidad 06-07\Ejemplo de Origin\Muelle
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Figura 4

Conviene nombrar cada columna para saber de donde provienen los datos. Pinchando con el botén derecho del raton en
la primera columna (A(X)) sale un mend. En la Gltima opcién del mend accedemos a “Properties” y escribimos en
“Column label” el texto que queramos (por ejemplo “Alargamiento (cm)”). EI mismo procedimiento sobre la segunda
columna nos permite escribir “Masa (g)” como etiqueta de la columna. A la ventana “Properties” también puede
accederse pinchando dos veces seguidas con el botén principal del raton sobre la columna deseada. La figura 5 muestra
la hoja de calculo con las columnas etiquetadas segin las magnitudes fisicas correspondientes, asi como son sus

unidades.
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Figura 5

Si se desea, puede cambiarse el nombre de la hoja de datos. Para ello se debe pinchar donde indica la flecha en la figura
6 y pulsar F2 para cambiar el nombre. N6tese que si se pincha dos veces en la zona indicada, la hoja de datos (en
general la ventana a la que se haga referencia desde este acceso directo) se oculta. Si se pincha dos veces de nuevo la
hoja de datos vuelve a mostrarse.
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Figura 6

Ahora es necesario transformar los datos numéricos para representar la fuerza frente al desplazamiento utilizando
unidades del Sistema Internacional. Esta tarea puede realizarse afiadiendo dos columnas més, una para el alargamiento
del muelle (en metros) y otra para la fuerza (en newtons). Para ello se pincha en el mend “Column->Add new columns”
y se selecciona 2 columnas afadir. Al hacer esto, habria que redefinir los ejes X e Y, y seleccionar a la hora de dibujar

el gréfico del experimento qué columnas quieren representarse.

Aqui seguiremos una estrategia diferente, creando una nueva hoja de datos. Para ello es necesario pinchar en el icono

marcado en la figura 7.
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Figura 7

Tras esto aparece en nuestro proyecto de Origin una nueva hoja de célculo llamada Data2, que es la que se utilizara
para hacer los célculos y las representaciones gréaficas. Puesto que lo que quiere es comprobar si el muelle cumple la ley
de Hooke, en primer lugar cambiamos las etiquetas de las dos columnas X e Y de la nueva hoja de célculo a
“Desplazamiento (m)” y “Fuerza (N)” respectivamente. Para transformar de acuerdo con nuestras necesidades los datos
de la hoja Datal y ponerlos en la hoja Data2, pinchemos con el boton derecho del raton en la primera celda de la
columna X de la hoja Data2 para seleccionar toda la columna. Pinchando en “Set column values” del menu contextual
aparece una ventana nueva como se muestra en la figura 8. El espacio sefialado por la flecha roja indica donde
introducir la nueva formula. En Origin se pueden introducir formulas haciendo referencia a otras celdas de cualquiera
de las hojas de célculo que formen parte de la misma. Pare referenciar la columna A de la hoja Datal y dividir el valor
original por 100 para trasformar el desplazamiento a metros, introduzcamos en el espacio sefialado en la figura 8
“Datal_A /100”. Es conveniente sefialar la casilla “AutoUpdate” para que los datos de la columna se actualicen
automaticamente al modificar la columna A de la hoja Datal. La columna B se trasforma de manera analoga
introduciendo la formula “Datal B * 9.81/1000”, teniendo por tanto en la columna B la fuerza en newtons.
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Figura 8

En la figura 9 se muestra nuestro proyecto con las hojas de célculo Datal (los datos originales) y la hoja Data2 (los
datos transformados al Sl y listos para representar).
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Figura 9

Procederemos a continuacion a representar los datos experimentales. Para ello teniendo seleccionada la hoja de datos
Data2, pincharemos en el icono indicado en la figura 10. Hemos de seleccionar la columna A como la variable Xy la B
como la variable Y.

File Edit Miew Plob Column  Analysis Statistics Tools Format  \Window Help
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Figura 10

Como resultado, a nuestro proyecto se ha afiadido un nuevo elemento de tipo grafica. Podemos cambiar los rétulos de
los ejes de acuerdo con las variables que representan. Esto puede hacerse pinchando en cada rétulo y escribiendo la
etiqueta de texto deseada. El aspecto de la grafica es muestra en la figura 11.
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File Edit View Graph Data Analysis Tools Formab  Window Help
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A continuacion realizaremos un ajuste de regresion lineal mediante minimos cuadrados y lo representaremos junto con
los datos experimentales en la grafica. Con la ventana del grafico seleccionada, pincharemos en el menu en “Analysis-
>Fit Linear”. Se puede alterar el area del grafico, cambiando con el ratén el tamafio del area de representacion.
También se pueden cambiar las etiquetas del ajuste abriendo la ventana LinearFitl pinchando dos veces donde indica la
flecha y etiquetando como se explico anteriormente la columna B como “Regresion lineal”. Para actualizar la leyenda,

pinchamos dos veces sobre ella y luego sobre otro punto del grafico.
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File Edit View Graph Data Analysis Tools Formab  Window Help
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Figura 12

Notese que un color apagado indica que el objeto (en este caso la hoja de calculo con el ajuste de minimos cuadrados)
estd oculta. Al pinchar dos veces la mostramos. Al cerrar la ventana del ajuste, debe decirse ocultar y no borrar. En la
figura 13 se sefiala la zona donde se muestran los resultados del calculo de regresion lineal mediante minimos
cuadrados.
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Los datos obtenidos son los siguientes:
Linear Regression for Data2_B:

Y=A+B*X

Parameter Value Error

A -0,65752 0,29905
B 9,75658 0,95154

R SD N P
0,97263 0,30154 8 <0.0001

Como se puede apreciarse, la pendiente del ajuste corresponde con B, y la ordenada en el origen con A. El Origin
también calcula los errores de cada parametro del ajuste. Por lo tanto se tiene que A=-0,65752+0,29905 N,y

B =9,75658+0,95154 N/m . Estos datos deberian ajustarse con algln criterio de redondeo de decimales. De
acuerdo con la ley de Hooke, la constante elastica del muelle es K = B =9,75658 +£0,95154 N/m .

En cuanto a la confianza del andlisis, el coeficiente de correlacion lineal es r =0,97263, indicando una buena
correlacion en los datos experimentales. La desviacion estandar es o = 0,30154 .

Para finalizar realizaremos un ajuste polinomial de segundo orden. Si nos fijamos en la figura 13, parece que los datos
tienen un cierto comportamiento “no lineal” dada la disposicion de los mismos. Esto es mas acusado en los dos dltimos
datos experimentales, sugiriendo que quizés en esta zona el comportamiento del muelle es no lineal. Para comprobar la
veracidad de esta afirmacion, sobre los datos del experimento realicemos un ajuste con un polinomio de segundo grado.
De nuevo con el gréfico seleccionado, en el mend pinchamos en “Analysis->Fit Polynomial”. En la ventana que
aparece seleccionamos de grado 2 y aceptamos. Ha aparecido una nueva curva de ajuste, en este caso un polinomio de
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grado 2. También ha aparecido un nuevo elemento en nuestro proyecto llamado “PolyFitl”. De nuevo cambiamos la
etiqueta del ajuste como anteriormente. Podemos cambiar el aspecto de la nueva curva pinchando dos veces sobre ella
en la ventana del gréafico. Nosotros simplemente cambiaremos el color de la linea a azul para distinguirla del ajuste
lineal.

La figura muestra el aspecto final de nuestro proyecto de Origin. Los datos del ajuste de regresién de segundo orden
mediante minimos cuadrados donde indica la flecha, y a continuacion de los obtenidos anteriormente para el ajuste
lineal.
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Polynomial Regression for DATA2_B:
Y = A+ B1*X + B2*X"2

Parameter Value Error

A 0,49991 0,34751
Bl -1,2864 2,95874

B2 21,11061 5,56491
R-Square(COD) SD N P
0,98608 0,16773 8 <0.0001

Como puede apreciarse a partir de los datos, el ajuste es mejor que el anterior. Téngase en cuenta que el valor obtenido
ahora como parametro indicador del ajuste es R-Square, es decir, la raiz cuadrada del coeficiente de correlacion del

ajuste. Por tanto el coeficiente de correlacion es r =./0,98608 = 0,993016, superior al anterior. Esto (que

I6gicamente era de esperar pues mientras mayor sea el orden del polinomio, mejor es el ajuste) junto con el gran valor
del coeficiente B2 indica que el muelle tiene un comportamiento no lineal.
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