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OBJETO DE ESTUDIO DE LA FISIOLOGIA
NIVEL SISTEMICO

CONJUNTO DE ORGANOS
FISIOLOGIA GENERAL

IMPLICADOS EN FUNCIO
NES COMPLEJAS

NIVEL ORGANOGRAFICO
FUNCIONAMIENTO DE ORGANOS
CONSTITUIDOS POR DIFERENTES
TEJIDOS.

ESTUDIO DEL FUNCIONAMIENTO
INTEGRADO DE UN SER VIVO

COMPLEJO NIVEL HISTOLOGICO

FUNCIONAMIENTO DE LOS
TEJIDOS.

FISIOLOGIA CELULAR

FISIOPATOLOGIA

ACTORESETIOLOGICOSY PATOGENIA




Objetivos:

- Definir la Fisiologia 'y susramas

- Razonar la necesidad de coor dinacion en organismos pluricelulares
- Describir el Medio Interno

- Definir Equilibrio Homeostatico e identificar mecanismos para su mantenimiento
- Valorar la eficacia de los mecanismos de control

- Analizar lareaccion general delostejidos en el contexto de la homeostasis

- Definir los conceptos de lesion aguda y adaptacion

- Identificar los factores que deter minan las lesonesy adaptacionestisulares

- Describir los procesosde lesion agudareversibleeirreversible

- Describir los procesos de adaptacion celular




COORDINACION FUNCIONAL EN LOS SERES
VIVOS

OBJETIVO: LA REALIZACION DE FUNCIONESVITALES
* AUTOCONTROL
* AUTOCONSERVACION
* AUTORREPRODUCCION
* RELACION

ORGANISMOS PLURICELULARES:

-REALIZACION DE FUNCIONES COORDINADASCON RES
PUESTA SOLIDARIA EN LOSDIFERENTESTEJIDOS.

*NECESIDAD DE SISTEMAS DE INTEGRACION Y CONTROL
*FUNCIONES ESPECIFICAS PARA EL MANTENIMIENTO DE
LAS CONDICIONES ADECUADAS.




NECESIDADES BASICAS

LASCELULASSON LASUNIDADESBASICASDE FUNCIO-
NAMIENTO EN UN ORGANISMO PLURICELULAR.

POR DIFERENCIACION ADQUIEREN LA CAPACIDAD PARA
REALIZAR DIFERENTES TAREAS, DE LASCUALESDEPENDE
LA VIDA.

PERO, DE FORMA GENERAL, TIENEN NECESIDADES COMUNES




NECESIDADES BASICAS

LA
NA] TODO ELLO CONDUCE A UNA EVIDENCIA:

« LANECESIDAD DE UN MEDIO CELULAR ADECUADO

POl . LA EXISTENCIA DE MECANISMOS QUE EVITEN LAS
REl M ODIFICACIONES DEL MEDIO.

LA
PERO, DE FORMA NERZ NEN K

O, PARA LA RESPIRACION CELULAR

NUTRIENTES PARA OBTENCION DE ENERGIA
Y LA BIOSINTESIS.

CONDICIONESDE T, pH, PRESION... etc, ADECUADAS

MECANISMO ADECUADO DE SENALIZACION,
PARA LA COORDINACION.

CONDICIONES ADECUADAS PARA SU REPRODUCCION



MEDIO INTERNO Y EQUILIBRIO
HOMEOSTATICO

MEDIO INTERNO (Claude Bernard)

LASCELULAS, EN LOS ORGANISMOSPLURICELULARES
SE ENCUENTRAN EN EL SENO DE UN MEDIO LIQUIDO
QUE CONSTITUYE EL MEDIO INTERNO.

HOMEOSTASIS (W. Cannon, H. Selyey otros.)

LA VIDA ESPOSIBLE GRACIASA LA EXISTENCIA DE UN MEDIO
INTERNO EN EL QUE SE MANTIENE UN EQUILIBRIO DINAMICO
DENOMINADO HOMEOSTASIS.

CONTINUAMENTE SE VE MODIFICADO POR FUERZAS EXTERNAS
LO QUE EXIGE LA INTERVENCION DE MECANISMOS CORRECTO-
RES, O MECANISMOS HOMEOSTATICOS.




« WALTER CANNON ( 1.929).

PROPUSO EL TERMINO HOMEOSTASIS PARA
IDENTIFICAR LA SITUACION DE EQUILIBRIO
INTERIOR, Y LOS MECANISMOS CAPACES DE
PROCURARLA.

EN ESTE MODELO, POR ENCIMA DE UN NIVEL
CRITICO DE ESTRES, LOS MECANISMOS SE

VERIAN IMPOTENTES PARA EL MANTENIMIENTO
DEL EQUILIBRIO Y LA HOMEOSTASIS SE
ALTERARIA.

ESTA SITUACION CORRESPONDE CON LA
APARICION DE MANIFESTACIONES QUE CANNON
IDENTIFICO COMO “EFECTOS SECUNDARIOS
IRRELEVANTES”




WALTER CANNON ( 1.929 ) (continuacion)

TALES EFECTOS PODRIAN LLEGAR A SER DANINOS
(p.e. elevacion de la T.A., ansiedad,excitacion, etc.)

NIVELES DE ESTRES MAS INTENSOS PUEDEN
LLEVAR AL FALLO ABSOLUTO DEL SISTEMA
HOMEOSTATICO (FRACTURA).




Un esquema del proceso....

1.-

EL SISTEMA, EN EQUILIBRIO
HOMEOSTATICO RESPONDE A
FUERZAS ESTRESORAS MEDIANTE
MECANISMOS CORRECTORES:

MECANISMOS HOMEOSTATICOS

SISTEMA EN EQUILIBRIO




Un esquema del proceso....

2.-

VALORES AUMENTADOS EN LAS
FUERZAS ESTRESORAS,
SOBREPASAN LA CAPACIDAD DE
LOS SISTEMAS CORRECTORES Y
SOBREVIENE UNA “DEFORMACION”
( Breaking strain de W.Cannon)

SE LOGRARIA UNA NUEVA
SITUACION DE EQUILIBRIO, PERO
SISTEMA EN NUEVO EQUILIBRIO CON LA APARICION DE EFECTOS
CON EFECTOS SECUNDARIOS SECUNDARIOS IRRELEVANTES.




Un esquema del proceso....

3.-

UN INCREMENTO ULTERIOR DE LAS
FUERZAS ESTRESORAS PRODUCIRIA
UN FALLO ABSOLUTO DEL SISTEMA
( Punto de fractura de W.Cannon)

EN ESTA SITUACION LA
HOMEOSTASIS NO SE CONSEGURIA
Y ELLO CONDUCIRIA AL FRACASO
DEL SISTEMA CON RESULTADOS

FALLO DEL SISTEMA Y PERDIDA FATALES PARA LA VIDA
DE LA HOMEOSTASIS




Este fenomeno es comparable a lo que sucede
con los materiales inanimados ....

1. COMPORTAMIENTO ELASTICO.

LAS DEFORMACIONES SON PROPORCIONALES A LOS
ESFUERZOS Y SE RECUPERA LA FORMA INICIAL TRAS CESAR
ESTOS.




Este fenomeno es comparable a lo que sucede
con los materiales inanimados ....

2.- COMPORTAMIENTO PLASTICO

A PARTIR DE UN DETERMINADO ESFUERZO, LAS
DEFORMACIONES NO SON PROPORCIONALES A ESTOS Y NO
SE RECUPERA LA FORMA INICIAL CUANDO CESAN. SE
ALCANZA EL PUNTO DE DEFORMACION PERMANENTE Y, SI LA

SITUACION SE MANTIENE, SE PRODUCE UN DEBILITAMIENTG
EN EL MATERIAL (LA FATIGA).




Este fenomeno es comparable a lo que sucede
con los materiales inanimados ....

3.- FRACTURA

CUANDO EL ESFUERZO AUMENTA SE ALCANZA UN PUNTO DE
MAXIMA DEFORMACION, MAS ALLA DEL CUAL SOBREVIENE LA
FRACTURA DEL MATERIAL




Sin embargo, hay una importante diferencia ....

e LOS SERES VIVOS NO RESPONDEN PASIVAMENTE A LOS
ESFUERZOS:

- DISPONEN DE MECANISMOS PARA REPARACION DE DANOS.

- DESENCADENAN UN PROCESO DE ADAPTACION QUE AMPLIA
LA RESISTENCIA AL ESTRES REPETIDO O PROLONGADO.

- LA RESPUESTA A UN ESTRES PUEDEN ESTRESAR A OTROS
SISTEMAS.

- RESPUESTAS COMPORTAMENTALES PUEDEN PREVENIR O
DISMINUIR EL EFECTO DE LA EXPOSICION AL ESTRES.




e HANS SELYE (1.936)

INCORPORA LA ACTIVACION DEL EJE
HIPOTALAMICO -HIPOFISIO — ADRENAL COMO PARTE
DE LA RESPUESTA AL ESTRES (S.G.A)

SE SUCEDERIA EN TRES FASES:

1. ALARMA. (equivalente ala respuesta
homeostatica con aparicion de
manifestaciones secundarias irrelevantes)

RESISTENCIA. (modificacion de naturaleza
exclusivamente biologica que supone un
reforzamiento, conducente a ADAPTACION o
INADAPTACION)

AGOTAMIENTO. (desbordamiento del sistema
y fallo absoluto del sistema homeostatico)




RESPUESTA AGUDA Y ADAPTACION

ALTERACION *\

INTERVENCION DE
SIST. HOMEOSTATICOS

10 > _

| ESTRESFisICO| | RESPUESTA |




ACTIVACION DE MECANISMOSDE ADAPTACION

MECANISMOS
ADAPTATIVOS

ALTERACION *\

INTERVENCION DE
SIST. HOMEOSTATICOS

10 > _

| ESTRESFiSICO | RESPUESTA
ADAPTADA




FUNCIONES FISIOLOGICAS COMO
MECANISMOS HOMEOSTATICOS

FUNCIONES:

-AJUSTE CARDIORRESPIRATORIO
APARATOS Y SISTEMAS R .~oNTROL DEL FLUJO SANGUINEO

*EQUILIBRIO IONICO

CARDIOVASCUL CONTROL DEL pH
‘RESPIRATORI -BALANCE HIiDRICO

*EXCRETOR ELIMINACION DE DESECHOS

‘DIGESTIVO ‘NIVELES CONSTANTES DE:
«'NMUNITARIO e

‘REPRODUCTOR Triglicéridos

Proteinas... etc.
‘NERVIOSO \

*ENDOCRINO  |NTEGRACION Y CONTROL

OBJETIVO INMEDIATO:

FUNCIONES VITALES - ,
HOMEOSTASIS




SISTEMAS DE CONTROL

MECANISMOSAUTOMATICOS QUE INTERCAMBIAN
INFORMACION.

POR LO GENERAL, SE BASAN EN MODELOSDE
RETROALIMENTACION NEGATIVA.

(Por gemplo: El modelo Cisterna)

1.- SENSOR
2.- AJUSTE
3.- ACCION NEGATIVA




GANANCIA DE UN SISTEMA DE CONTROL

PERMITE MEDIR EL GRADO DE EFICACIA CON EL QUE UN
SISTEMA DE CONTROL ES CAPAZ DE MANTENER CONSTAN-
TE EL PARAMETRO REGULADO.

CORRECION
GANANCIA =

EJEMPLO:

ALTERACION EN P.A.S.: de 100 mmHg pasaa 175
INTERVENCION DEL SISTEMA DE CONTROL: disminuyea 125 mmHg

CORRECCION: 125-1/5=-50
ERROR: 125-100= 25




UNA APLICACION DE LA GANANCIA

CONTROL DE LA F.C. TRAS UNA PRUEBA DE ESFUERZO:

SUJETO A: (FC basal: 87 Lat/min) SUJETO B: (FC basal: 61 Lat/min)
FC FINAL : 176 Lat/min FC FINAL : 145 Lat/min
FC RECUP. (1 min) : 162 Lat/min FC RECUP. (1 min) : 85 Lat/min

162 - 176 95 - 145

GANANCIA=  —reeeeee == 0,19 GANANCIA=  —-eeeeee = - 2,08
162 - 87 85 - 61




DIFERENTES SITUACIONES

Xi — Xm
GANANCIA = -
Xi -Xa

CORRECCION = Xi- Xm
ERROR = X - Xa




DIFERENTES SITUACIONES - 1

CORRECCION = Xi- Xm

= uf <
ERROR = X . Xa GANANCIA / 0




DIFERENTES SITUACIONES - 2

CORRECCION = Xi- Xm

= <4 /= <
ERROR = X . Xa GANANCIA / 0




DIFERENTES SITUACIONES - 3

Xa < Xm < Xi

CORRECCION = Xi- Xm

= o / 4
Tl e 6 e GANANCIA /




DIFERENTES SITUACIONES - 4

CORRECCION = Xi- Xm

= - /- >
ERROR = X . Xa GANANCIA / 0




DIFERENTES SITUACIONES -5

CORRECCION = Xi- Xm

= - /- >
ERROR = X . Xa GANANCIA / 0




DIFERENTES SITUACIONES - 6

CORRECCION = Xi- Xm

= o
Tl e 6 e GANANCIA= 0/




DIFERENTES SITUACIONES - 7

xa
X;

CORRECCION = Xi- Xm
ERROR = X - Xa
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PATOLOGIA SO (0

LESION REVERSIBLE (SUBLETAL

ESTUDIO DE CONSECUENCIASESTRUCTD
FUNCIONALES, DE AGENTES LESIvos soss VIUERTE CELULAR (LETAL)

NSIOPATOLAGIA \

*CELULAS *TEJIDOS *ORGANOS *V

- |
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ADAPTACION
FISIOLOGICA

LESION Y Al

* GENETICOS

* INTEGRACION CELULAR

* DISPONIBILIDAD DE SUSTRATOS HOCMEE(BE;ARS'S
* CAPACIDAD DE PROCESOS PRIMARIOS Y

SECUNDARIOS
ESTIMULOS - AGRESIONES




CAMBIOS ADAPTATIVOS CELULARES

ATROFIA

HIPERTROFIA

HIPERPLASIA

DISMINUCION DEL TAMANO CELULAR POR
PERDIDA DE SUSTANCIA.

AUMENTO DE LASDIMENSIONESDE LA
CELULA Y CONSIGUIENTE INCREMENTO DEL
TAMANO DEL ORGANO.

AUMENTO DEL NUMERO DE CELULASEN UN
TEJIDO, QUE AUMENTA DE TAMANO.

CAUSAS

* FISIOLOGICAS
- HORMONAL
- COMPENSADORA

* PATOLOGICAS




CAMBIOS NO ADAPTATIVOS

METAPLASIA CAMBIO REVERSIBLE EN CELULASEPITE-

LIALESO MESENQUIMATOSAS, POR EL QUE
UNOS TIPOS SON SUSTITUIDOS POR OTROS,
POR DIFERENCIACION ANOMALA DE CELULAS
MADRES, O A PARTIR DE CELULASPREEXIS
TENTES

NO ES UN PROCESO ADAPTATIVO
DISPLASIA

CAMBIOSPROLIFERATIVOS, IRREGULARESY
ATIPICOS, EN RESPUESTA A UNA AGRESION
CRONICA.




LESION CELULAR LETAL

CAUSAS:

« HIPOXIA

« AGENTESFISICOS

« AGENTESQUIMICOSY FARMACOS
« AGENTESBIOLOGICOS

« REACCIONESINMUNOLOGICAS

« ALTERACIONES GENETICAS

« DESEQUILIBRIOSNUTRICIONALES

MORFOLOGIA DE LAS LESIONES:
* ESTRUCTURALES:

- DEGENERACION DE MEMBRANAS
- ALTERACION LISOSOMAS
*HISTOLOGICOS:

- DEGENERACION HIDROPICA
NECROSIS




