PROGRAMA TEORICO DE LA ASIGNATURA DE BIOQU[MICA
Profesor Dr. J. Ramirez Rodrigo

Tema 1.- (2 horas)
Objetivos:
- Definir las funciones moleculares mas relevantes
- Relacionar los diferentes principios inmediatos con sus funciones
- Subrayar laimportancia del reconocimiento molecular en los procesos bioquimicos

Contenido:

ESTRUCTURA MOLECULAR'Y FUNCION. Introduccién. Papel de las principales
biomoléculas, en los seres vivos. Elementos Plasticos y de reserva. Soportes
moleculares del metabolismo. Catalizadores. Papel energético. Transporte molecular.
Soporte de informacion. Forma y reconocimiento molecular.

Tema 2.- (2 horas)
Objetivos:
- Conocer las propiedades del agua como electrolito.
- Conocer los procesos de neutralizacion.
- Deducir la ecuacién de Henderson-Hasselbalch a partir del equilibrio de disociacion
de electrolitos débiles.
- Describir el fenbmeno tampon.

Contenido:

EQUILIBRIO ACIDO-BASICO. lonizacion del aguay escala de pH. Acidos y bases.
Valoracion acido-base: Neutralizacion. Titulacion de &cidos débiles. Ecuacion de
Henderson-Hasselbalch. Fenbmeno Tampon. Eficacia y margen de tamponamiento.
I mportancia biolgica.

Tema 3.- (3 horas)
Objetivos:
- Clasificar los aminoacidos por las caracteristicas de su radical
- Describir el caracter de ién doble y definir el punto isoeléctrico de un aminoacido
- Describir el enlace peptidico y deducir sus propiedades
- Conocer moléculas polipeptidicas de interés

Contenido:

UNIDADES ESTRUCTURALES DE LAS PROTEINAS. AMINOACIDOS.
Propiedades &cido-béasicas. Reconocimiento de aminoécidos. Propiedades del enlace
peptidico. Polipéptidos. moléculas de interés. Técnicas especiales de reconocimiento.

Tema4.- (2 horas)
Objetivos:
- Deducir los factores que determinan el plegamiento de las proteinas
- Relacionar la estructura de las proteinas con su funcion
- Describir latécnica electroforética
- Enumerar proteinas de transporte en el plasma
- Describir la funcién transportadora de las diferentes lipoproteinas
- Relacionar las dislipemias con el fenbmeno ateromatoso



Contenido:

ESTRUCTURA PROTEICA. Relacién estructura-funcién. Proteinas de membrana.
Electroforésis de proteinas plasméticas. |nmunoproteinas. Proteinas transportadoras.
Lipoproteinas.

Tema5.- (3 horas)
Objetivos:
- Vaorar laimportancia biologica de la funcion enzimética
- Describir laestructura de una enzima
- Conocer las bases fundamentales de la cinética enzimética y aplicar los conceptos de
Km y Vmax
- Conocer los factores que afectan la actividad enzimatica
- Definir los conceptos de inhibicion enzimatica y alosterismo relacionandolos con la
regulacion de la actividad de las enzimas
- Definir el concepto de isoenzima
- Definir complejo multienzimatico y valorar sus ventajas en el metabolismo
- Clasificar las vitaminas y relacionarlas con los coenzimas
- Describir lafuncion de los coenzimas més relevantes

Contenido:

FUNCION ENZIMATICA DE LAS PROTEINAS. Estructura de las enzimas.
Cinética enzimética. Ecuacion de MichaelisMenten. Conceptos de Km ¥ Vimax -
Factores que afectan la actividad enzimética. Regulacion de la actividad enzimatica:
Inhibicion y alosterismo. Isoenzimas y complejos multienziméticos. Vitaminas
hidrosolubles y Coenzimas.

Temab.- (3 horas)
Objetivos:
- Esquematizar las propiedades de los hidratos de carbono
- Clasificar los monosacéridos y describir los mas relevantes
- Vaorar laimportancia de los ésteres fosfatos de los monosacaridos
- Valorar laimportancia del enlace O-glicosidico
- Valorar laimportancia del enlace N-glicosidico
- Describir los azlcares écidos derivados de la oxidacion y su importancia
- Conocer disacaridos de relevancia metabdlica
- Describir polisacaridos homoglicanos de interés metabolico
- Describir polisacaridos de interés estructural

AZUCARES. Monosacéaridos de interés. Enlaces fosfatos. Enlace glicosidico.
Aminoazlicares. Producto de oxidacion de azUcares. Disacaridos y polisacéridos.
Heterdsidos. Moléculas de interés.

Tema7.- (3 horas)
Objetivos:
- Egtablecer una descripcion general del grupo
- Conocer las propiedades distintivas de los &cidos grasos saturados e insaturados
- Deducir las propiedades bioquimicas de fosfolipidosy esfingolipidos
- Conocer las caracteristicas estructurales y bioguimicas de los esteroides
- Vaorar el papel del colesterol en el metabolismo



- Conocer las funciones bioldgicas de los derivados esteroideos
- Describir las funciones biolégicas de prostaglandinas y vitaminas liposolubles

Contenido:
LIPIDOS. Acidos grasos y acilgliceroles. Fosfolipidos y Esfingolipidos. Esteroides:
Colesterol. Derivados esteroideos: Acidos biliares, hormonas corticoadrenales y
hormonas sexuales. Otros lipidos insaponificables: Progtaglandinas y vitaminas
liposolubles.

Tema8.- (2 horas)
Objetivos:
- Describir las estructuras puricas y pirimidinicas de los nucledtidos y sus propiedades
- Esquematizar las funciones bioldgicas de los nucledtidos
- Describir y clasificar los acidos nucléicos
- Conocer las propiedades, estructuray funcion del ADN
- Conocer las propiedades, estructuray funciones de los diferentes ARN celulares

Contenido:

NUCLEOTIDOS. Papel bioldgico. Polinucledtidos. ADN: Estructura. Localizacion
celular. Biosintesis. ARN: estructura y tipos de ARN. Papel biol6gico de los
diferentes ARN. Biosintesis.

Tema9.- (3 horas)
Objetivos:
- Identificar €l triplete o coddn como unidad de informacion genética
- Reconocer al ADN como soporte de la informacion genética y base para la sintesis
de otros &cidos nucléicos
- Edtablecer la relacion entre aminoacil-ARN-transferente y ARN-mensgjero y
deducir sus consecuencias
- Esquematizar el proceso de sintesis de proteinas
- Explicar el modelo funcional operon
- Definir el concepto de oncogén
- Explicar el efecto de agentes fisicos y quimicos sobre el ADN
- Relacionar los fendmenos mutagénicos y el cancer

Contenido: )
EL CODIGO GENETICO. Biosintesis de proteinas. Oncogenes. Accion de diferentes
agentes fisicos y quimicos sobre los acidos nucléicos: mutacion y cancer.

Tema 10.- (2 horas)
Objetivos:
- Caracterizar compuestos ricos en energia
- Esquematizar los intercambios de energia en los procesos de sintesis y degradacion
- Fundamentar las bases de la captacion de energia por los seres vivos
- Definir anabolismo y catabolismo
- Definir el concepto de metabolismo intermediario

Contenido:
BIOENERGETICA Y METABOLISMO. Compuestos ricos en energia
Acoplamiento energético. Oxidaciones bioldgicas. Captacion de energia por los seres



vivos. Anabolismo y Catabolismo. Metabolismo intermediario.

Tema 11.- (3 horas)
Objetivos:
- Describir el papel del ciclo de Krebs 'y la Cadena de Transporte de electrones como
esguema central del metabolismo
- Situar en la célula la ubicacion de los procesos
- Conocer los pasos del ciclo de Krebs y sus puntos de regulacion
- Conocer el balance final del ciclo de Krebs
- Describir los puntos de conexidn con el catabolismo de glucidos, lipidos y proteinas
- Esquematizar la cadena de transporte de electrones y valorar la diferencia de
potencial entre sus componentes
- Identificar al oxigeno como Ultimo aceptor de electrones y valorar sus consecuencias
- Justificar la captacion de energia como fosforilacién acoplada de ATP
- Egtablecer el balance energético del proceso

Contenido:

CICLO DE KREBSY CADENA DE TRANSPORTE ELECTRONICO. Objetivo del
proceso y localizacion en la mitocondria. Esquema. Regulacién del ciclo. Caracter
anfibolico del Ciclo de Krebs. Conexion con los metabolismos degradativos de
glucidos, lipidos y proteinas. Cadena de transporte electrénico. Fosforilacidn acoplada
de ATP. Balance energético.

Tema12.- (3 horas)
Objetivos:
- Esquematizar el destino de la glucosatras su absorcion en el proceso digestivo
- Esquematizar el proceso glucolitico sefialando los puntos claves de regulacion
- Vaorar e papel de laPFK en el control de laglucolisis
- Discutir el efecto del pH y de la concentracion de O, sobre la velocidad del proceso
- Conocer € balance energético de la glucolisis
- Describir las alternativas aerobia y anaerobia del piruvato
- Justificar el paso alactato como mecanismo de reciclgje del NAD
- Esguematizar €l ciclo de las pentosas fosfato y valorar la produccién de NADPH y
ribosa-fosfato

Contenido: )

METABOLISMO GLUCIDICO. Catabolismo. Ruta glucolitica. Regulacién y balance
global del proceso. Vias anaerobia y aerobia del piruvato. Ciclo de las pentosas
fosfato.

Tema13.- (2 horas)
Objetivos:
- Egtablecer las condiciones necesarias para la biosintesis de glucidos
- Conocer la ruta anaplerdtica del OAA vy justificar la fase intramitocondrial a cargo
de laenzima Piruvato carboxilasa
- Discutir los pasos criticos de la gluconeogénesis
- Conocer los mecanismos de regulacion y factores implicados en la gluconeogénesis
- Describir el proceso glucogénico en higado y masculo
- Conocer los procesos metabdlicos que afectan a la fructosay galactosa



Contenido:
Anabolismo de glucidos. Gluconeogénesis. Metabolismo del Glucdgeno. Regulacion
en higado y masculo. Metabolismo de Fructosay Galactosa.

Tema14.- (3 horas)
Objetivos:
- Describir el proceso de lipolisis y los factores enziméticos y neuroendocrinos
relacionados
- Esguematizar el proceso de -oxidacion
- Justificar el papel de la carnitina en la oxidacion de &cidos grasos
- Egtablecer el balance energético del proceso de -oxidacion
- Conocer €l proceso de cetogénesis y los factores metabolicos que lo desencadenan
- Egtablecer las condiciones Gptimas para iniciar la biosintesis de &cidos grasos
- Esquematizar el proceso de sintesis de &cidos grasos y el papel de la enzima &cido
graso sintasa
- Describir los procesos que determinan la formacion de grasas y fosfolipidos
- Esquematizar el proceso de sintesis de colesterol y valorar el papel de laHMG-CoA-
reductasay sus implicaciones clinicas
- Establecer la relacion entre la cetogénesis y la sintesis de colesterol a través del
HMG-CoA

Contenido:

METABOLISMO LIPIDICO. Catabolismo lipidico: lipolisis y oxidacion de &cidos
grasos. Balance energético. Produccion de cuerpos cetonicos. Cetogénesis patoldgica.
Biosintesis de acidos grasos, grasasy fosfolipidos. Biosintesis de colesterol.

Tema15.- (2 horas)
Objetivos:
- Enumerar las moléculas afectadas por €l metabolismo de compuestos nitrogenados
- Describir el catabolismo protéico y el papel de enzimas endo y exopeptidasas
- Esquematizar las reacciones generales del metabolismo de aminoacidos
- Describir €l ciclo de laureay valorar su importancia
- Describir los procesos de sintesis y degradacion de bases nitrogenadas
- Describir los procesos de sintesis y degradacion de los grupos hemo

Contenido:

METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS Y GRUPOS HEMO.
Catabolismo protéico: Proteolisis. Reacciones generales del metabolismo
aminoacidico. Excrecidn de productos nitrogenados. El ciclo de la urea. Metabolismo
de bases puricas y pirimidinicas.

Tema16.- (2 horas)
Objetivos:
- Identificar los mecanismos enziméticos, endocrinos y nerviosos como esenciales
paralaregulacion del metabolismo
- Egtablecer el esquema integral de la regulacion de la glucemia
- Identificar los puntos de conexién entre los metabolismos glucidico y lipidico
- Relacionar la expresion genética con jemplos de regulacién metabdlica



Contenido:

PRINCIPIOS DE REGULACION. Generalidades sobre la regulacion metabdlica.
Regulacion de la glucemia. I nterconexion entre los metabolismos glucidico y lipidico.
Nociones de regulacion metabdlica por via genética

PROGRAMA PRACTICO (5 horas)

1.- Preparacion de disoluciones tampon.

2.- Vdoracion de la actividad enzimética. Efectos del pH y latemperatura.

3.- Electroforesis de proteinas séricas.
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