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7b. Expresion génica y regulacion

Regulaciéon de la expresién génica en procariotas
Sistemas inducibles: el modelo del operén de la lactosa
Sistemas reprimibles: el operén del triptéfano
Control positivo y negativo en el operén ara

Genes y unidades reguladoras del metabolismo de la lactosa

Los genes tienen funciones relacionadas y estdn controlados por una unidad reguladora
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Sistema inducible: el modelo del operon /ac
Control negativo — transcripcién sélo cuando el represor no se une al operador
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Regulacién de la expresién génica en procariotas
Sistemas inducibles: el modelo del operén de la lactosa
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Regulacién de la expresién génica en eucariotas
Regulacién a nivel de la transcripcién
Regulacién a nivel postranscripcional
Regulacién epigenética

Regulacion de la expresion génica en procariotas

> Activan/desactivan genes segin de necesidades metabdlicas
» Las enzimas presentes siempre se llaman constitutivas
> Las inducibles aparecen sélo en presencia de un inductor
Reprimibles cuando se reprimen en presencia de un represor
El control puede ser
» Negativo cuando la expresién se produce a menos que sea
desconectada
» Positivo cuando la expresién ocurre sélo si una molécula
reguladora la estimula
> Suelen agruparse los genes para enzimas con funciones
relacionadas
» Con una unidad reguladora llamada sitio de actuacién en cis

» Que interactdan con los elementos de actuacién en trans
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El operdn del triptéfano es un sistema génico reprimible
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Regulaciéon génica del operén ara
La proteina reguladora del gen araC actda tanto de inductor como de represor

(a) Components of ara operon
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Regulacion de la expresién génica en eucariotas

es mucho mas compleja que en procariotas por diversas razones

» Mayor cantidad de informacién genética que en procariotas
» Mayor complejidad en la organizacién del DNA

» Informacién genética repartida en muchos cromosomas

> Material genético aislado del citoplasma en el nicleo

» Procesamiento de los transcritos antes de ir al citoplasma

» mRNA mds estable y vida media mucho mayor en eucariotas

» Diferentes tipos celulares en diferentes tejidos

Territorios cromosémicos discretos en el ntcleo

separados por dominios intercromosémicos donde ocurre transcripcién y procesamiento
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Efectos de mutaciones puntuales en gen de 3-globina
Mutaciones del promotor son las que tienen mayor efecto sobre el nivel de transcripcién
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Relative transcription level
o
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Regulacién de la expresién génica en eucariotas
Regulacién a nivel de la transcripcién
Regulacién a nivel postranscripcional
Regulacién epigenética

Niveles de regulacién de la expresion en eucariotas
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+ Regulacién epigenética e

Elementos reguladores adyacentes al gen (promotores)

y secuencias alejadas de la unidad transcripcional (intensificadores y silenciadores)
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Organizacién de regiones promotoras en genes eucaridticos
variabilidad de caracteristicas, nimero y ordenacién de elementos controladores
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Ensamblaje de factores para la iniciacién de la transcripcién
ocurre a nivel del promotor, e incluye la DNA polimerasa Il y los factores de transcripcién
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La metilacion del DNA vy la regulacién de la expresion

La ausencia de grupos metilo se relaciona con un incremento de la expresién génica
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Corte y empalme alternativo en el gen SLO humano
Proteinas diferentes aseguran que oigamos sonidos en una gama de frecuencias amplia
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Regulacién epigenética

» Compensacién de la dosis génica

> Evita expresién excesiva de genes ligados al X en mamiferos
» Impronta genética (o gendmica)

> La expresién de algunos genes afectada por su origen parental
» Paramutacién

> Silenciamiento de la expresién de un alelo activo por parte de
otro inactivo situado en el mismo locus en ciertos heterocigotos

El complejo de intensificacion (activadores — intensificadores)

interacciona con el complejo de transcripcién maximizando la transcripcion
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Patrones de corte y empalme alternativos de un mRNA

Adicién de la cola de poli-A en 3" y la caperuza en 5’
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Corte y empalme alternativo incrementa el # de proteinas

El gen Dscam de Drosophila melanogaster podria codificar 38 016 proteinas diferentes
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El gen Dscam estd implicado en el crecimiento axonal de las neuronas,
asegurando que las neuronas se conecten adecuadamente

Corplsculos de Barr o de cromatina sexual
Un X inactivado en hembras, compensa dosis de expresién de genes ligados al sexo

o
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Corpusculos de Barr en varios cariotipos humanos
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Distribucién mosaico en Displasia ectodérmica anhidrética

Las mujeres heterozigéticas presentan zonas normales y otras sin glandulas dudoriparas
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Impronta gendmica en el gen /gf2 de ratén
Los heterozigotos que reciben de su madre el alelo normal «marcado» son enanos
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La inactivacién del X ocurre al azar en diferentes células

Sélo las gatas hembra presentan fenotipos manchados calicé o carey
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Impronta genética o gendmica

Expresién diferencial del material genético segtin sea heredado del padre o de la madre

l maternally imprinted chromosome I paternally imprinted chromosome
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Female Gametes (egg cells) Male Gametes (sperm cells)
However, in the gametes, or egg and sperm cells, the chromosomes must be converted to
the gendcr of the new individual. Therefore, the chromosomes in a sperm cell will now all
‘be paternally imprinted and those in an egg cell will be matemally imprinted. In other
‘words, in the female the paternally imprinted chromosome is now ma(emally imprinted,
and the maternally imprinted one in the male is now paternally imprinte
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La paramutacidn (silenciamiento)

es inducida por un alelo paramutdgeno (inactivo) en otro alelo paramutable (activo)
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