Asignatura: Calculo Matematico — Curso: 2009-2010
Relacién de ejercicios del tema I: Numeros reales . La recta real. Numeros complejos

[.1. Razona la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones.

a) Siz € Q, entonces 72 € Q.
b) Siz € R es tal que 22 € Q, entonces z € Q.
c) Siz,y € Q entonces z +y € Q.

[.2. Da un ejemplo de dos nimeros irracionales cuya suma sea racional y un ejemplo de dos
numeros irracionales cuya suma sea irracional.

[.3. En cada uno de los siguientes apartados se dan dos niimeros reales. Escribe (sin utilizar
la calculadora) en el espacio que hay entre ellos el simbolo (<, > 0 =) que corresponda.

[.4. Marca el conjunto indicado en la recta real.
a) {reR:|jz-2|<1}n{zeR:|jz—1] <05}
b) {reR:|z+2<4}U{reR:|z+2| <7}
c){zeR:jz+2|<4}n{zeR: |z +2| <7}

[.5. Resuelve las siguientes ecuaciones e inecuaciones.

a) |lz|=xz+5 b) |[z|=x—5 c) 2z —6| <4
T s B . £) 22 + 6 = [5a]
r+1| x4+1 - B

g) [3x — 1] > |2z — 4| h) |sen(x)| = sen(x) 4 1

[.6. Encuentra los valores de x que cumplen las correspondientes ecuaciones e inecuaciones.

a) [t —4/=9 d) [z —4[+]z+9[>1 g) |lz =9 +z|] <0
b) |[x—4|<9 e) e —4[+]z+9[ <1 h) [ — 9]+ |z| <0
c) lx—4>9 £)le —4]-]z+9/ =0 i) e —9|+]z| <0

I.7. Considera los intervalos I} = [2,5], I = (3,7), Iz = (—1,2], I, = (1,9),1; = [2,18).
Describe explicitamente los conjuntos de R dados por

a) [1ﬂ[2 b) [IUIQ C) Ilﬂlg d) [4ﬂ[5

e) ]1ﬂlgﬂ]3 f) ]1UI4 g) ]1“]4 h) ]Qﬂ(llu.lg)

[.8. Escribe cada intervalo dado en forma de conjunto.
a) (2,2,5) b) [2, 6] ¢) (0,0,0001] d) (1,00)

e) <_17_O’5) f) [Oaﬂ-) g) (_0073] h) [—6, OO)
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[.9. Determina los mayorantes, minorantes, supremo, infimo, maximo y minimo, si los hubiera,
de los siguientes conjuntos.

A={reR :22=0} B={zeR :x<0,22+2x—-3<0}
C={zeR: 22+52<6} D={reR :2+2>0,22+22x—-3<0}
E=[1,2)u{12} F={l:neN}

[.10. Sea A un subconjunto no vacio de nimeros reales. Demuestra que

a) si A tiene maximo entonces tiene supremo y sup(A) =max(A).
b) si A tiene supremo
i) y sup(A) € A entonces A tiene méximo y max(A) =sup(A).
ii) y sup(A) ¢ A entonces A no tiene maximo.
Demuestra que ocurre lo mismo para el minimo y el infimo.

[.11. Indica razonadamente la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones.

a) Para todo nimero real x € R se verifica la igualdad va? = x.

b) No existe ningtin subconjunto de niimeros reales de manera que su supremo y su
infimo coincidan.

o

La igualdad |z 4 y| = |x| + |y| es cierta para cualesquiera z, y € R.
{reR:|z-1<3}={reR:-2<z <4}
Para todo x, y € R se verifica que |z — y| > |z| + |y|.

o

¢}

Todo conjunto no vacio de nimeros reales, que tenga supremo, tiene maximo.

Todo conjunto no vacio de niimeros reales, que tenga méaximo, tiene supremo.

0
N N e e N N

=

El supremo y el infimo del conjunto A = {x € R : 2% + z < 3} son, respectivamente,
VI3—1 —/13-1

> VT 2
i) {reR: |z —8 <2} =]0,10].

[.12. Realiza las siguientes operaciones con nimeros complejos.
a) (3 —2i)+ (5+ 61) b) (6 — 51) — (4 — Ti) c) (34 4i)(2 — 57)

[.13. Representa graficamente los siguientes niimeros complejos.

a) 3 —4i b) —3i c)2+3i d) —6 —2i
A
[.14. Dados los ntimeros complejos A =1—2iy B=4+1, calcula A+ B,A— B, A-By 5

[.15. Calcula el médulo y el argumento de los siguientes niimeros complejos, representandolos
previamente.

a)l—i b) 1+ c) i d) —i e) =141 f)—1—14

[.16. Dos conductores de Ry = 3 + 47 y Ry, = 8 — 6¢ Ohmios estan conectados en paralelo.

1 1 1
Calcula R, sabiendo que o= i + %

[.17. Escribe en forma trigonométrica los siguientes niimeros complejos.

a) 1+i b) —= + ——i ¢) —= — ~——i d) -8 e) 1+iV3 £) 4126
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[.18.

[.19.

1.20.

[.21.

[.22.

[.23.

[.24.

[.25.

1.26.

1.27.

[.28.

[.29.

[.30.

[.31.

Escribe en forma bindémica el niimero complejo
a) de médulo 3 y de argumento principal %
b) de médulo 3 y de argumento principal —%.

, .o 2w
¢) de médulo 7 y de argumento principal 5

Considera los nimeros complejos z =1+ i y w = 3(cos(3) + i sen(3)). Calcula

b) z* - d z
a) z+w ) z c) . ) zw e) ”

—1

Calcula las raices cubicas de

+1i
Calcula
(1 _ i)QO . ‘ 1 (1 + ,l')100
Vapge D VSIS Oy D

Encuentra los vértices de un pentagono regular centrado en el origen, sabiendo que uno
de ellos estd en el punto (0,1)

Halla las raices de las siguientes ecuaciones y localizalas en el plano complejo.

a) 2% = —1 b) (14i)z% —2i =0 ) 2241 =

d)z4:—%+‘/7§i e) 22 —i=0

Determina los niimeros complejos de la forma z = 1 + b7 tales que 2*zZ = 1 (Junio 2007).

4b + bat . .
— sea imaginario puro (esto es

+ 43

Halla los nimeros reales a y b para que el nimero
con parte real 0) y de médulo unidad.
Halla los nimeros complejos cuyo cuadrado sea igual a su conjugado y represéntalos

graficamente. Halla la ecuacién cuyas raices sean las soluciones del problema.

9 4
Halla a € R para que ] ra

sea un numero real y calcula dicho cociente.

Halla el lugar geométrico de los nimeros complejos que satisfacen las correspondientes
igualdades y desigualdades.

) z+5
z—3

=2 Db)2z+3|<1 o) |z+1<|z=1] d)|z—i|l=]z+14 e)2<]z]<3

Determina los niimeros complejos que satisfacen las correspondientes condiciones.

a) z(Z+ 1) es real. b) z(Z 4 1) es imaginario puro.

(z+2)(2>+7%) - (2" +7")
cos(#) cos(26) - - - cos(nb)

Sea z = r(cos(f) +isen(f)). Halla k = en funcién de r.

La suma de dos nimeros complejos es 2+3i y la parte real de uno de ellos es 1. Halla dichos
nimeros sabiendo que su cociente es un nimero complejo imaginario puro. (Septiembre

2008).



