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ACLARACIONES SOBRE EL EXAMEN
s La duracién del examen es de 3 horas.

= Dos ejercicios no se desarrollardn en una misma cara de una hoja de examen.

1. Sea W = L{(1,3,2),(2,1,1),(3,-1,0)}.

a) (2) Halla una base de W.
b) (2) Considerando el producto escalar usual, halla una base de W,
¢) (3) Halla unas ecuaciones cartesianas de W y de wH.
1 3 1
d) (3) Sean los vectores v = (1,1,1) y u = (—35, ~35 7). JEs u la mejor aproximaciéon por

minimos cuadrados de v en W=? Justifica la respuesta.

2. Sea la aplicacion lineal f: R? — R? cuya matriz respecto de la base canénica es

2 —3/2 —1/2

A=M(f,B..B)= |1 —1/2 —1/2

1 -3/2 1/2
1 1
) @ Halla f O] y f|1
0 1

b) (3) Halla bases del ntcleo y de la imagen de f.
¢) (3) Halla dos vectores vo,v3 € R? tales que L {f(v2), f(v3)} = Im(f). Halla f(vo) y f(v3)-
d) (2) Sea v un vector de una base de N(f) y sea B = {v1,v2,v3}. Halla M(f, B, B).

3. Sea R3 el espacio afin euclideo tridimensional usual, con el sistema de referencia R = {O; B},
donde O = (0,0,0) y B = {e1,e2,€e2}, con e; = (1,0,0), e2 = (0,1,0) y e3 = (0,0, 1).

a) (2) Sea R' ={0';B'}, donde O’ = (1,—-1,1) y B’ = {€], €}, €5}, con €] = ey, € = e1 + e
y €5 = e1 + ez + e3. Prueba que R’ es un sistema de referencia del espacio considerado.

b) (1.5) ;Cuéles son las coordenadas respecto del sistema R’ del punto cuyas coordenadas
respecto del sistema R son (1,0,1)?

¢) (1.5) ;Cudles son las coordenadas respecto del sistema R del punto cuyas coordenadas
respecto del sistema R’ son (1,0,1)?

d) (2.5) Halla las ecuaciones del cambio del sistema de referencia R’ al sistema R.

e) (2.5) Halla las ecuaciones del cambio del sistema de referencia R al sistema R'.



4. En el sistema de referencia usual R del plano afin R?, considera la cénica dada por
22— 2y +9y° + 4z —6y+1=0.
a) (5) Encuentra su ecuacion reducida, indicando, de forma detallada, los cambios de sistema
de referencia necesarios para llegar a ella. ;Qué tipo de cénica es?

b) (2) {Cuales son sus elementos notables en el sistema de referencia final?

¢) (3) Determina sus elementos notables en el sistema de referencia inicial.

5. Considera la ecuacién diferencial de primer orden
! 1 2
x+¥x:tw,Vt>0. (1)

a) (2) Comprueba que el cambio de variable x = % transforma la ecuacion (1) en la ecuacion
lineal

1
u — JU= —t, VvVt > 0. (2)

b) (4) Resuelve (2), indicando explicitamente el dominio de cada solucion.

¢) (2) A partir del apartado anterior, resuelve (1), indicando explicitamente el dominio de
cada solucion.

d) (2) Halla la solucion de (1) que satisface la condicion inicial 2(1) = 1, indicando su dominio
de manera explicita.

6. Considera la ecuacién diferencial lineal de segundo orden
2" — 32 + 20 =4t — . (3)
a) (3) Resuelve la ecuacion homogénea asociada a (3), indicando explicitamente el dominio

de cada solucién.

b) (2) Halla una solucion particular de (3) del tipo x,(t) = a + bt + cte?, indicando explicita-
mente su dominio.

¢) (2) Halla la solucion general de (3), indicando explicitamente el dominio de cada solucion.

d) (3) Halla la solucién de (3) que satisface las condiciones iniciales

indicando su dominio de manera explicita.
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