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Responde, justificadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de las siguientes ejercicios.

1. (20) En el espacio vectorial real usual R*, se consideran los conjuntos

U = {(z1,72,23,74) € R* | 21 + 22 — 23 — 24 = 0}

' V={(a+ba—b,—~a+b—a—b) cR|abcR}.
a) (5) {Por qué son U y V subespacios vectoriales de R*?
b) (5) Halla una base de U y otra de V.
¢) (3) Expresa U mediante ecuaciones paramétricas.
d) (4) Expresa V mediante ecuaciones cartesianas.
e) (3) {Son Uy V subespacios vectoriales complementarios en R*?

2. (15) Entre los espacios vectoriales reales euclideos usuales R* y R3, se considera la aplicacién f : R* — R3
definida por

T

. T3 — T4
f 1‘2 X1 — 21‘2
3 201 — 4wy — 223 + 224

T4
a) (3) {Por qué es f una aplicacion lineal?
b) (6) Halla bases del nucleo y la imagen de f.
¢) (2) {Qué tipo de aplicacion lineal es f?
d) (4) Dadas las bases ortonormales

o= (LY L1ty Al =1 =1y /1 —11-1
4 = 279°979 )\ 979 g g {599y "\9" 9 797 9 )
2 21 2 -1 =2 1 -2 2
B3: S'a9'a )l l\9 S 2o ol S5 TS 0o
{(333> (33 3)(333)}

de R* y R3, respectivamente, halla la expresién matricial de f en dichas bases.



3. (15) En el espacio vectorial real usual Myyo (matrices cuadradas de orden 2 x 2), se considera
a 2
= 3)

a) (4.5) ;Para qué valores de a y b se verifica que A admite a (2, —1) como vector propio?

donde a,b € R.

b) (a.5) jPara qué valores de a y b se verifica que A es diagonalizable por semejanza ortogonal?

c) (6) Para el caso a =0y b = 2, diagonaliza A por semejanza ortogonal.

Importante: si te examinas de mas de un parcial solo responderas
= a los apartados ¢), d) y e) del ejercicio 1;
= a los apartados b) y d) del ejercicio 2;

= y al ejercicio 3 completo.
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Doble Grado Ing. Civil-ADE
UNIVERSIDAD

Matematica Aplicada
DE GRANADA anes At

Convocatoria Ordinaria

Matematica Aplicada 18 de junio de 2021
Apellidos, Nombre: DNI o Pasaporte:

Responde, justificadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de las siguientes ejercicios.

1. (20) En el espacio afin euclideo R? usual se considera el sistema de referencia R = {O; {ey, e, e3}}.

Por otra parte, se consideran los puntos O’ = (0,1,0)%, P = (1,2,0)%, @ = (1,1,1)x y R=1(0,2,1)x

— — —
a) (5) ;Por qué es R' = {O’; {O'P, 0'Q, O'R} } un sistema de referencia de R3?

c

)

b) (5) Halla la expresion matricial del cambio de sistema de referencia de R’ a R.
) (5) Halla la expresion matricial del cambio de sistema de referencia de R a R'.
)

d) (5) Siendo r la recta dada por las ecuaciones z —y+ 2z =1, x —y = 0 en el sistema de referencia

R, halla las ecuaciones paramétricas de r en el sistema de referenma R

2. (20) En el plano afin euclideo R? usual, se considera la aplicacion afin
x 3 x 2
-3 —4
y 5/ VY 3

(5) Expresa el conjunto de puntos fijos F'(T) mediante ecuaciones paramétricas.

(S NG [V

a
b

(2) {Por qué es T un movimiento rigido?

d

e

)
)
¢) (3) Expresa la variedad invariante I(7T") mediante ecuaciones cartesianas.
) (5) Clasifica el movimiento rigido T

)

(5) Siendo s la recta dada por la ecuaciéon 2z + y = 3, jes s una variedad invariante por 77

3. (10) En el plano afin euclideo usual R? se considera la cénica C' dada por la expresion
2?4y =20+ 2y —7=0.

a) (4) Mediante un movimiento rigido, que se ha de indicar de manera explicita, halla la ecuacién
reducida de la conica C.

b) (2) ;Qué conica es C7

c¢) (4) Halla los elementos geométricos de la conica C.

Importante: si te examinas de mas de un parcial solo responderas
= a los apartados b) y d) del ejercicio 1;
= a los apartados b), d) y e) del ejercicio 2;

= y al ejercicio 3 completo.
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Doble Grado Ing. Civil-ADE

Matematica Aplicada

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Convocatoria Ordinaria

Departamento de TeI‘ceI‘ Parcial
Matematica Aplicada 18 de junio de 2021
Apellidos, Nombre: DNI o Pasaporte:

Responde, justificadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de las siguientes ejercicios.

1. (15) Se considera el problema de valores iniciales
(tz +2?)dt —t>dx = 0,
x(to) = xo.

a) (5) ;Para qué pares (tg, 7o) € R? se puede afirmar que (1) admite solucién tnica?

b) (10) Resuelve (1) para (to,x0) = (1,2) (indicando explicitamente el dominio de las solucién).

2. (10) Se considera el problema de valores iniciales

{ (tet*® — 22(t)) dz + (2 + z(t)et*®) dt = 0, @)

x(tg) = xp.
a) (4) ;Por qué admite (2) solucién tnica para, al menos, cualquier par (to, o) € R? tal que toxg < 07

b) (6) La ecuacion diferencial de (2), jes exacta? En caso afirmativo, resuélvela (indicando implicita-
mente el dominio de las soluciones).

3. (25) Se considera el problema de valores iniciales

{ 2" (t) + 22/ (t) + z(t)

x(to) = xo, 2'(to) = xy.

f@),

donde f: R — R es una funcién continua.

a) (5) ;Por qué admite (3) solucién tinica para cualquier terna (tg, zg,z) € R3?

=l

(5) {Por qué la unica solucion de (3) admite a R como intervalo maximal de definicion?

o

(5) Halla f(t) para que z(t) = e, Vt € R, sea una solucién de la ecuacion diferencial de (3).

)
)
)
d)

(7) Resuelve la ecuacion diferencial de (3) para la funcion f(¢) determinada anteriormente (indicando
explicitamente los dominios de las soluciones).

e) (3) Resuelve (3) para la funcion f(t) determinada anteriormente y la terna (to, zo,xy) = (1,0,0)
(indicando explicitamente el dominio de la solucién).

Importante: si te examinas de méas de un parcial solo responderas
= al apartado b) del ejercicio 1;
= al ejercicio 2 completo;

= y a los apartados ¢), d) y e del ejercicio 3.
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