Doble Grado Ing. Civil-ADE
UNIVERSIDAD Matematica Aplicada

DE GRANADA

Convocatoria Ordinaria

Departamento de Primer parcial
Matematica Aplicada 11 de junio de 2022
Apellidos, Nombre: DNI o Pasaporte:

Responde, justificadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de los siguientes ejercicios.

1. (25) En el espacio vectorial real R* (con la suma de vectores y el producto por escalares usuales), considera
el subespacio vectorial
U= { T1, T, 23,24) ERY | 2) — 24 =0, 29 — 3 = O}.
a) (6) Halla una base ortogonal By de U.
b) (5) Expresa Ut mediante ecuaciones cartesianas.

)
)
¢) (6) Halla una base ortogonal By de U~.
) ¢
)

d) (4) Halla la proyeccion ortogonal sobre U del vector ¥ = (1,1, 1,1).
e) (4) Halla la proyecciéon ortogonal sobre U+ del vector 7 = (1,1,1,1).
2. (25) Considera la aplicacién lineal T : R3 — R? dada por
T r+y—=z
Tly|l=| z—y+=z

z —r+y—z
a) (6) Halla una base de N(T').
b) (6) Halla una base de Im(7).
¢) (5) Halla todos los vectores cuya imagen es (1,1,—1) .
d) (8) Para la base B = {(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)}, halla la matriz de T asociada a B.

3. (25) Considera la aplicacién lineal T : R3 — R3 cuya matriz respecto de la base canénica es

A:

WIN W W=
ol | ol corro
i
colm ol oo
= o col

a) (4) T es una transformacion ortogonal (isometria). ;Por qué?

)
b) (5) Halla una base del subespacio vectorial U; = {7 € R3 | T'(7) = v}
¢) (5) Halla una base del subespacio vectorial Uy = {7 € R? | T(?) = —}.
d) (5) .Es U; el complemento ortogonal de U, en R3?

) (6

e . Qué tipo de transformacion ortogonal es T'?7 (Da la respuesta mas completa posible).

4. (25) Sea A € M3(R) la matriz simétrica

2 a -1
a b ¢
-1 ¢ 3

que admite a A\; = 1 como valor propio con vector propio asociado v; = (1, 1,1).

a) (5) Halla A.
b) (12) Diagonaliza A por semejanza de modo que no se corresponda con una diagonalizaciéon por
semejanza ortogonal (dando explicitamente la descomposicion de A).

c¢) (8) Diagonaliza A por semejanza ortogonal (dando explicitamente la descomposicion de A).
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Doble Grado Ing. Civil-ADE

UNIVERSIDAD Matematica Aplicada

DE GRANADA

Convocatoria Ordinaria

Departamento de Segundo parcial
Matematica Aplicada 11 de junio de 2022
Apellidos, Nombre: DNI o Pasaporte:

Responde, justificadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de los siguientes ejercicios.

1. (25) En el espacio afin euclideo usual R, considera los sistemas de referencia R = {O; B = {é1,é,¢€3}}
y R = {O/;B/ = {ﬁl,ﬁg,ﬁg}}, siendo O’ = (1, 1, 1)9{, Uy = €y + 53, iy = €1 + €3 y i3 = €1 + €5.

Ademas, sean el punto A = (2,2,2)x y el plano 7 dado por las ecuaciones parametricas

r=A+u+1,
y=p+1, VA u€EeR,
z=A+1,

en el sistema de referencia R.

a) (7) Halla la expresion matricial del cambio de sistema de referencia de R a R’.
b
c

d

e

(4) Halla las coordenadas de O, O’ y A en el sistema de referencia R'.
(6) Expresa m como una ecuacion cartesiana en el sistema de referencia R’.

() El punto @ = (£, 3, 3),, es la proyeccién de A sobre , jpor qué?

~— — ~— ~—

(3) Calcula la distancia de A a .

2. (25) En el plano afin euclideo usual R?, con el sistema de referencia canénico R = {O; B}, considera la
aplicacion afin

T R RE, T(z.y)= (3:1:+4y—|—6 4$—3y—2).

5 ’ )
a) (4) {Por qué T es un movimiento rigido de R??

b) (6) Mediante ecuaciones paramétricas o cartesianas, halla el conjunto F(T") de puntos fijos de Ty
la variedad invariante I(T).

¢) (5) {Qué tipo de movimiento rigido es 77 (Da la respuesta més completa posible).
d) (2) Sea C' la conica que, por medio de T, se transforma en la canénica C’ de expresion reducida

(]}/)2 — 4y/
., Qué tipo de conica es C?

e) (4) Determina las coordenadas de los elementos geométricos de C’ (ejes de simetria, centro, vértices,
focos, asintotas y directriz, caso de existir).
) y )

f) (4) Determina las coordenadas de los elementos geométricos de C (ejes de simetria, centro, vértices,
focos, asintotas y directriz, caso de existir).

3. (25) Considera la ecuacion diferencial

(t+z)de+ (t—z)dt=0. (1)
a) (4) Estudia los dominios maximales de (1).
b) (4) Comprueba que (1) no es exacta.
¢) (5) ;Admite (1) un factor integrante del tipo = p (%)?
d) (7) Resuelve (1) mediante el cambio u = ¢ (no siendo necesario dar los dominios).
e) (5) {Se puede asegurar que existe una tinica solucion de (1) que verifica la condicién inicial z(2) = 27

En caso afirmativo, halla dicha solucién (no siendo necesario dar el dominio).



4. (25) Considera la ecuacion diferencial lineal de segundo orden
ty" + (2 —4t)y +4(t — 1)y = 12. (2)

a) (4) Estudia los dominios maximales de (2).

b) (6) Comprueba que el cambio de variable y = 7 transforma (2) en la ecuaciéon diferencial lineal de
segundo orden y coeficientes constantes

' —4x' + 4z = 12. (3)
¢) (8) Resuelve (3), indicando explicitamente el dominio maximal de cada solucion.

d) (3) Resuelve (2), indicando explicitamente el dominio maximal de cada solucién.

e) (4) {Cual es el dominio maximal de la solucién de (2) que satisface la condicion inicial

y(=1) =e7? y'(-1) =7
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