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Responde, justificadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de los ejercicios.*)

1. (20) En el espacio afin euclideo usual R? con el sistema de referencia R = {O; B = {e1, €2,€e3}}
canénico, se consideran el sistema de referencia R’ = {0’ = (a,b,¢)r; B’ = {v1,v2,v3}} (con
vi =e1 +e3, v2 =e; —e3y vz = ez), el punto P = (2,1,2)g y el plano 7 definido por las
ecuaciones paramétricas

z=3+A+pu,
y=14+X+2u, VApeR,
z2=3+A+3u,

con respecto al sistema de referencia R.
a) (7.5) Sabiendo que P = (3,0, 2)%/, halla las coordenadas de O’ en el sistema de referencia
R.

b) (12.5) Sea r la recta que, con respecto a R, es ortogonal a 7 y pasa por P. Expresa r,
mediante ecuaciones cartesianas, en el sistema de referencia R’ 1)

2. (30) En el plano afin euclideo usual R?, se considera la aplicacién afin

T:R? - R T<m>:<y+1>
Y z+1

y la elipse C dada por la expresién reducida

2 2
? oy
4+ =1
779

a) (5) T es una isometria afin inversa de R?, ;por qué?
b) (5) Halla el conjunto de puntos fijos de F(T') y la variedad invariante I(T").
¢) (5) {Qué tipo de isometria afin es T'7 (Da la respuesta mas completa posible).

d) (7.5) Halla la expresion general a(z’)? + bz'y’ + c(y')> + dz’ + ey’ + f = 0 de la elipse C"
resultante de aplicar 7" a C.

e) (7.5) Determina las coordenadas de los focos de C’.

(*)Caso de usar cualquier férmula, a excepcién de la correspondiente al calculo de la variedad I(T), se deberd
demostrar previamente.

(1)Si no se resuelve completamente el apartado a, dsese el punto O' = (2,2,2)x en el apartado b. Téngase en cuenta
que, en tal caso, P = (0,0, —1)%-.



3. (25) Se considera el problema de valores iniciales

{ (3z + 8t) dt + (3t — 2z) dz = 0, Q)

J,‘(t()) = Z0-

a) (7.5) {Para qué pares (to, o) € R? puedes afirmar que existe una tnica solucién de (1)?
b) (5) La ecuacion diferencial de (1) es homogénea y exacta, jpor qué?

c¢) (12.5) Resuelve (1) para (tp,z0) = (—1,1) (indicando explicitamente el dominio de la
solucién).

4. (25) Se considera la ecuacién diferencial lineal de segundo orden
22" — 2z’ + 22 = t3. (2)
a) (5) Comprueba que ¢1(t) = t, definida en un intervalo maximal adecuado, es una solucién

de la ecuacién homogénea asociada a (2).

b) (5) Mediante el cambio z = ty, halla una solucién ¢o(t) de la ecuacién homogénea asociada
a (2) que sea linealmente independiente con ¢ (t).

¢) (5) Justifica, por medio del wronskiano, que ¢1(t) y p2(t), definidas en un intervalo maximal
adecuado, son efectivamente funciones linealmente independientes.

d) (5) Comprueba que existe un polinomio de tercer grado, definido en un intervalo maximal
adecuado, que es una solucién particular de (2).

e) (5) Explicitando los intervalos maximales de definicién, halla todas las soluciones de (2).
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