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Responde, justi�cadamente, a las cuestiones planteadas en cada uno de los siguientes ejercicios.

1. (35) En el espacio vectorial euclídeo usual R4, se considera el subespacio vectorial U generado por los
vectores (2, 3, 4,−1), (2, 1, 0, 1), (1,−1,−3, 2) y (1, 0,−1, 1).

a) (6) Halla unas ecuaciones cartesianas de U .

b) (7) Halla una base B1 ortogonal de U .

c) (6) Halla unas ecuaciones paramétricas de U⊥.

d) (7) Halla una base B2 ortogonal de U⊥.

e) (9) Halla la proyecciones ortogonales del vector v = (3, 3, 3, 3) sobre U y U⊥.

2. (30) En el espacio vectorial usual R3 se consideran la base B = {(1, 1, 0), (1, 0, 1), (0, 1, 1)} y la aplicación
lineal T : R3 → R3 de�nida por
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a) (6) Halla una base de N(T ).

b) (6) Halla una base de Im(T ).

c) (8) Expresa, en la base B, la matriz asociada a T .

d) (4) Halla la imagen de (x, y, z)B en la base B.

e) (6) Halla la imagen de (x, y, z)C en la base C.

3. (15) En el espacio vectorial usual R2 se considera la aplicación lineal T : R2 → R2 de�nida por la matriz(
0 1
1 0

)
con respecto a la base canónica de R2.

a) (3.5) T es una isometría lineal impropia, ¾por qué?

b) (3.5) Halla el subespacio vectorial de R2 formado por los vectores v tales que T (v) = v.

c) (3.5) Halla el subespacio vectorial de R2 formado por los vectores v tales que T (v) = −v.

d) (4.5) ¾Qué tipo concreto de isometría lineal es T?

4. (20) Se considera la matriz A =

 a 2 −2
2 b 2
−2 2 1

 , con a, b ∈ R.

a) (8) Halla a y b sabiendo que u1 = (1,−1, 1) es un vector propio de A.

b) (6) Diagonaliza A por semejanza no ortogonal (esto es, A = P ·D ·P−1 con P matriz no ortogonal).

c) (6) Diagonaliza A por semejanza ortogonal (esto es, A = Q ·D ·QT con Q matriz ortogonal).

Observación: Si no sabes resolver el apartado a, considera la matriz A =

2 2 1
2 −1 −2
1 −2 2

 en los apartados

b y c.




































