UNIVERSIDAD DE GRANADA
Métodos matematicos de la Fisica IV
Primer Parcial (Primera parte). 11 de febrero de 2010.

= Fntrega los ejercicios por separado.

= Duracion de la primera parte: 1 hora 45 minutos. Puntuacion maxima: 50.

1. Considera la ecuacién diferencial de primer orden
x' +5te = 2t(t* +1).
a) [7] Determina las zonas de validez del cambio de variable s = t? y los posibles dominios
para la ecuacién transportada.

b) (8] Resuelve la ecuacién aplicando el cambio de variable s = ¢2.

¢) [7) Resuelve el problema de valores iniciales (precisando el intervalo maximal de definicién
de la solucién)

'+ 5tx = 2t(t* + 1),
z(=2) = 1.

2. Decide, de forma razonada, la validez de cada una de las siguientes afirmaciones.

a) [7) La solucién del problema de valores iniciales

(2 + 1)z’ +te”” =0,
z(0) =0,
tiene un maximo relativo en ¢t = 0.

b) [7] Sean f,g € C'(R) linealmente independientes. Entonces W (f, g)(t) # 0 Vt € R.

¢) [7) Sea A la clase de funciones que admiten transformada de Laplace. Sea f € C([0, +00])
tal que f € A. Entonces f' € A.

d) [7] Dado ty € R, todas las soluciones de la ecuacién diferencial

3t+1
2" 4+ 5ta + (m) x = cost

se pueden desarrollar como serie de potencias centrada en ¢y con radio de convergencia
R > 2.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Métodos matematicos de la Fisica IV
Primer Parcial (Segunda parte). 11 de febrero de 2010.

= Fntrega los ejercicios por separado.

= Duracion de la sequnda parte: 1 hora 45 minutos. Puntuacion mdzima: 50.

1. Considera el funcional

Fli= [ (@) = 2mlyle))de. 9(0) = ylr) = 1.

a) [7) Determina con precisién el dominio de F.

b) [7] Escribe la ecuacién de Euler-Lagrange asociada al funcional dado.
c¢) [7 La funcién yo(z) = 1, jes una extremal de F7

d) [7) iAlcanza F su minimo global en la funcién yy, dada anteriormente?

2. Considera la ecuacién diferencial
(2 + sen(ex)>a:’ +t=0.

a) [7) Justifica que tal ecuacién diferencial es exacta.

b) (8] Halla una funcién V : R?* — R no constante que satisfaga la condicién V(0,0) =0y
tal que las soluciones x = x(t) de la ecuaciéon diferencial verifiquen la expresion

V(t,z(t)) = cte.
¢) [7) Para la funcién V (¢, z) calculada en b), justifica que la ecuacién
V(t,z(t) =0

define de manera implicita una funcién = z(¢) en un entorno de ¢t = 0.



