GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (<)

GEOMETRIA Il - 2701118 - 295111A

Curso 2019-2020
(Fecha Ultima actualizacién: 22/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 23/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Algebra lineal,

Geometria y Geometria Il 19 29 6 Bésica
Topologia

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES® TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Geometria y Topologia, Facultad de Ciencias
Avd. Fuentenueva s/n

El teléfono de los profesores puede consultarse en los
enlaces de la seccién horario de tutorias.

Antonio Ros: despacho n° 20, 2° planta (directorio ugr)
e Antonio Ros Mulero (Grupo A) e-mail: aros[arrobalugr.es

+  José Miguel Manzano Prego (Grupo B) José Miguel Manzano: despacho n° 4, planta baja

+  Manuel Ritoré Cortés (Grupo B) (directorio ugr) e-mail: jmmanzano[arrrobalugr.es

Manuel Ritoré: despacho n° 20, 2* planta

(directorio ugr) e-mail: ritore[arrobalugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

http://geometry.ugr.es/contacto.php

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Fisica, Quimica, Ingeniero de Caminos
Canales y Puertos, Ingeniero Informético,
etc.

Grado en Matemdticas y Grado en Fisica y en
Matematicas

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado y superado la asignatura Geometria I.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de
Calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Valores y vectores propios de endomorfismos.
e Aplicaciones bilineales y formas cuadréticas.
¢ Diagonalizacién.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales:

1. Poseer los conocimientos bésicos y mateméticos de esta materia que, partiendo de la base de la educacién secundaria
general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matematicas.

2. Saber aplicar esos conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de las
Matematicas y de los ambitos en que se aplican directamente.

3. Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4. Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

5. Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

Especificas:

1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones, construir
demostraciones y transmitir los conocimientos adquiridos.

2. Conocer demostraciones rigurosas de aquellos resultados importantes de la asignatura.

3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemaético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este
objeto en diferentes contextos.

4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros dmbitos) y
distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

5. Resolver problemas matematicos, planificando su resoluciéon en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Saber reconocer cuando un endomorfismo de un espacio vectorial real es diagonalizable.

Conocer los conceptos de forma multilineal y tensor.

Identificar y clasificar formas bilineales y formas cuadraticas reales.

Conocer y saber aplicar los procedimientos de diagonalizacién ortogonal de las matrices simétricas.
Reconocer la necesidad de las formas bilineales y cuadréticas para efectuar medidas de angulos y longitudes.
Identificar y clasificar isometrias vectoriales en el plano y en el espacio.

Conocer las nociones de estructura afin de un espacio vectorial euclideo e isometria afin.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Diagonalizacién de endomorfismos.
1.1. Valores y vectores propios. Subespacios propios.
1.2. Polinomio caracteristico. Multiplicidad geométrica y algebraica.
1.3. El teorema fundamental de diagonalizaci6n.
1.4. El teorema de Cayley-Hamilton.

Tema 2. Formas bilineales y formas cuadriéticas.
2.1. Aplicaciones multilineales y tensores.
2.2. Formas bilineales. Ejemplos. Expresién matricial. Congruencia de matrices.
2.3. Clasificacion de métricas y formas cuadraticas reales.
2.4. Bases ortogonales y ortonormales. Ley de inercia de Sylvester. Criterio de Sylvester.
2.5. Isometrias entre espacios vectoriales métricos.

Tema 3. Espacios vectoriales euclideos.
3.1. Métricas euclideas. Norma, angulos, perpendicularidad. Bases ortonormales.
3.2. Endomorfismo adjunto. Endomorfismos autoadjuntos y su diagonalizacién.
3.3. Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.
3.4. Clasificacién de isometrias.

TEMARIO PRACTICO:

Por cada tema del programa de teoria se entregara a los alumnos al menos una hoja de ejercicios,
cuestiones y/o actividades complementarias. Este material se trabajard durante las sesiones
tedricas, las tutorias y las exposiciones orales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Arves(, )., Alvarez, R. y Marcellan, F.: Algebra lineal y aplicaciones. Ed. Sintesis, 1999.
Arvesti, J., Alvarez, R. y Marcellan, F.: Problemas resueltos de Algebra lineal. Ed. Thomson, 2004.
Burgos, J.: Algebra lineal. MacGraw-Hill, 1993.

Castellet, M. y Llerena, I.: Algebra lineal y Geometria. Ed. Reverté, 1981.

Greub, W.: Linear Algebra. Springer-Verlag, 1981.

Merino, L. y Santos, E.: Algebra lineal con métodos elementales. Ed. Thomson, 2006.

Raya, A., Rider, A. y Rubio, R.: Algebra lineal y Geometria. Ed. Reverté, 2007.

Rojo, J. y Martin, 1.: Ejercicios y problemas de Algebral lineal. MacGraw-Hill, 1994.

Romero, A.: Algebra lineal y Geometria I. Ed. La Madraza, 1991.

Sénchez, 1.: Geometria II: de la diagonalizacién a las isometrias. Godel Impresiones Digitales SL., 2014, disponible
en el enlace http://www.ugr.es/~ignacios/Geometriall_ISanchezRodriguez.pdf.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

®  Berger, M.: Geometry I, II. Springer Verlag, 1987.
Coxeter, H. S. M.: Introduction to Geometry. John Wiley, 1969..
®  Wolfram, S.: Mathematica, a system for doing Mathematics by computer. Addison-Wesley, 1991.
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ENLACES RECOMENDADO

Web de docencia del Dpto. de Geometria y Topologia: http://geometry.ugr.es/docencia.php?titu=mat&lang=esp
METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de:

* Un 30% de docencia presencial en el aula (45 horas). Estas sesiones se desarrollaran con todo el grupo y se dedicaran
tanto a la explicacion de contenidos del programa como a la realizacién de ejercicios relativos a dichos contenidos.

® Un 10% para resolucién guiada de problemas en grupo pequeifio, tutorias individuales y/o colectivas (15 horas).

¢ Un 60% de trabajo del alumno, biisqueda, consulta y tratamiento de informacién, asi como resolucién de problemas y
casos practicos, y realizacion de exdmenes (90 horas).

Las actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centrard en el trabajo del
estudiante (presencial y no presencial / individual y grupal).

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara preferentemente
un sistema de evaluacién continua y diversificada, con los siguientes criterios:

Una Unica prueba escrita con cuestiones tedricas y resolucién de problemas que supondra un 70% de la calificacién final. Para
superar la asignatura sera necesario haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en este apartado.

Se realizaran ejercicios puntuables que supondran el 30% de la calificacién final.
También se tendra en cuenta la participacién activa en clase para la calificacion final.

Para las convocatorias extraordinarias y la evaluacion tnica final sélo se tendra en cuenta la calificacién de la correspondiente
prueba escrita.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del R.
D. 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

EVALUACION POR INCIDENCIAS:

En la evaluacion por incidencias se tendrd en cuenta la normativa de evaluacién aprobada el 6 de noviembre de 2016 por
Consejo de Gobierno de la Universidad de Granada (BOUGR nd m. 112, de 9 noviembre de 2016). De esta forma, los
estudiantes que no puedan concurrir a pruebas de evaluaciéon que tengan asignadas una fecha de realizacién por el Centro
podran solicitar al Director del Departamento la evaluacién por incidencias en los supuestos indicados en la citada normativa.

Del mismo modo, la evaluacién por tribunal y la evaluacién del alumnado con discapacidad u otras necesidades especificas
de apoyo educativo se regiran por lo establecido en la citada normativa.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Tal y como establece la normativa al respecto, los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria
ordinaria dispondran de una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia de
haber seguido o no un proceso de evaluacién continua. La calificacién de los estudiantes en la convocatoria extraordinaria se
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ajustard a las reglas establecidas en la guia didactica de la asignatura. De esta forma, el estudiante que no haya realizado la
evaluacién continua tendra la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién mediante la realizacién de un examen de las
mismas caracteristicas que el recogido en el caso de estudiantes de Evaluacién Unica Final.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADAEVALUACION UNICA FINAL:

Segtin se contempla en la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los Estudiantes de 1a Universidad de Granada”
(BOJA, 9 de noviembre de 2016), aquellos estudiantes que, en los supuestos contemplados en dicha normativa, no puedan
cumplir con el método de evaluacién continua, descrito en el apartado anterior, podran solicitar, en los términos de la citada
Normativa Art. 8, acogerse a una evaluacion unica final.

En tal caso, el alumno realizara el examen final de la convocatoria ordinaria que tendra un peso del 100% de la calificacién.
También dispondra del examen de la convocatoria extraordinaria.

EVALUACION UNICA FINAL:

Segun se contempla en la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los Estudiantes de la Universidad de Granada”
(BOJA, 9 de noviembre de 2016), aquellos estudiantes que, en los supuestos contemplados en dicha normativa, no puedan
cumplir con el método de evaluacién continua, descrito en el apartado anterior, podran solicitar, en los términos de la citada
Normativa Art. 8, acogerse a una evaluacion unica final.

En tal caso, el alumno realizara el examen final de la convocatoria ordinaria que tendra un peso del 100% de la calificacion.
También dispondrd del examen de la convocatoria extraordinaria.

INFORMACION ADICIONAL

Pagina del grado en Matematicas: http://grados.ugr.es/matematicas
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