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Tema 7 - Residuos Solidos

Clasificacion de los residuos solidos

Los agricolas/forestales se hallan
siempre muy dispersos, pero tienen
gran potencial para aprovechamiento
de biomasa.

SECTOR PRIMARIO AGRICOLAS-GANADEROS
Agricultura y ganaderia FORESTALES
Industria Extractiva MINEROS

Normalmente se aprovechan en la misma

SECTOR SECUNDARIO industria o en otras auxiliares. El interés de
Transformacion LD L la industria es siempre rentabilizar los
residuos.

SECTOR CONSUMO URBANOS

Un tipo especial de residuos que presentan un caracter particularmente peligroso y
gue, en consecuencia, exigen normas y técnicas especificas para su tratamiento,
son los residuos de caracter inflamable, explosivo, téxico, patégeno,
corrosivo o radiactivo.




Residuos sélidos urbanos (RSU)

Composicion (%) de los RSU en Andalucia

Provincia Papel-carton Vidrio | Plastico | Textil | Metales Organicos ||Otros
Almeria 16,20 6,00 7,20 4,35 3,50 56,10|] 6,65
Cadiz 20,82 7,52 12,17 4,92 3,76 41,90|1 8,91
Cordoba 17,40 6,30 12,40 3,60 4,10 54,90|1 1,30
Granada 19,30 7,60 15,20 7,00 3,60 43,80|1 3,50
Huelva 15,50 5,80 12,35 4,34 2,85 54,00|1 5,16
Jaén 20,00 9,00 11,00 5,00 4,00 48,00|1 3,00
Mélaga 22,63 5,63 11,70 3,10 3,62 46,36||] 6,96
Sevilla 15,17 4,37 12,47 4,35 3,08 51,46|] 9,10
Total 18,60 6,11 11,84 4,36 3,52 48,92|1 6,65

Promedio =~ 50%

La composicion varia con la densidad de poblacién de la zona, época del afio, geografia, clima, nivel
econdmico, etc., y ademas evoluciona a lo largo del tiempo, con un gran aumento de la fraccién
correspondiente a materias combustibles y un descenso de las materias fermentables

Estrategias usadas con los RSU

Los residuos solidos se caracterizan por su persistencia en el lugar
de vertido, ya que los agentes geoldgicos no los dispersan
sustancialmente siendo necesaria la intervencion humana.

reducir impacto ambiental

¥ ¥

eliminacion o neracidn/transformacion

La primera solucion fue la

descarga bruta consistente en La eliminacion de residuos
verter las basuras en vertederos solidos es un despilfarro. Asi los
sin someterlos a ningun 9:106 t/afio de residuos solidos
tratamiento. Otras alternativas domesticos en Espafia conllevan,
son el vertido controlado y la aproximadamente, 10* kcal,
incineracion. 3-10° t de metales, 4-105 t de

vidrio, 2:10° t de tejidos, 2:10° t
de papel y otros productos en
cantidades menores.




Tratamiento de los RSU

| ELIMINACION

RECICLAJE
-Metales
-Vidrio
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-Plastico
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Tratamiento de los RSU

Separacion y concentracion

Debido a la heterogeneidad de los residuos solidos urbanos, donde coexisten compuestos organicos,

papel, metales, vidrio, etc., es necesario separar cada uno de estos materiales para poder luego tratarlos de

forma diferenciada, si bien el peso de estas operaciones se reduce cuando hay recoleccion selectiva.

Las operaciones principales que se realizan son trituracién y molienda, tamizado, separacion y
clasificacion con fluidos, métodos magnéticos y eléctricos y separadores Opticos

Separacién :>

Separacion Mecanica

Manual
Sin recogida Con recogida
selectiva selectiva
® Trituracion (reduccion de tamafio)
Objetos Clasificacion de o L .
voluminosos tipos de papel y * Clasificacion por aire

envases

* Tamizado

* Separacion magnética
* Separacion de vidrio
* Separacion de materiales no férricos




Tamizado de residuos: Trommel

Un trommel es un cilindro metalico inclinado y rotatorio, empleado con frecuencia en la separacién y
clasificacion de los RSU. Puede usarse directamente con los RSU mezclados procedentes de la

separacion manual, con el objetivo de (1) eliminar los materiales abrasivos, tales como piedras y polvo,
(2) abrir las bolsas y paquetes de residuos, (3) separar, groseramente, metales, vidrio y envases de
plastico de papel y cartén y (4) en general retirar aquellos materiales que ya tienen un tamafio
suficientemente pequefio como para no necesitar trituracion. También puede instalarse tras la trituracion,
para los que el trommel se disefia para eliminar particulas de vidrio, polvo y particulas resistentes de
origen alimentario.

Tratamiento de los RSU

Transformacion

Se aplica fundamentalmente a la fraccion organica de los residuos. Se
pueden llevar a cabo varios procesos:

a) Compostaje: Se basa en la fermentacion bacteriana de la materia organica
en presencia de aire. El compost se puede utilizar como soporte de
fertilizantes, para la manufactura de ciertos compuestos y como corrector
de suelos. - “r i T e i Ry




Tratamiento de los RSU

Transformacion (cont.)

Se aplica fundamentalmente a la fraccion organica de los residuos. Se
pueden llevar a cabo varios procesos:

b) Incineracidn: Consiste en transformar los residuos soélidos por una combustion
en gases, escorias y energia calorifica.

c) Pirdlisis o destilacion seca: Se diferencia de la incineracion unicamente en la
ausencia de aire durante el proceso y se puede definir como la ruptura térmica
de las moléculas en un ambiente pobre en oxigeno.

d) Hidrogenacién

e) Oxidacién

f) Hidrolisis

g) Digestion anaerobia: el tratamiento de la fraccion orgénica de los residuos
urbanos con bacterias anaerobias permite transformar la materia organica en
una mezcla de gases combustibles con predominio de metano, mientras que la

fase sélida residual de este proceso tiene aplicacién en agricultura como
corrector de suelos.

Tratamiento de los RSU

Recuperacion

Los productos principales objeto de recuperacion son: hierro y acero, aluminio y otros
metales, vidrios, papel, plasticos, caucho y materiales textiles, cuya recuperacion final
para su reutilizacion exige recurrir a operaciones complementarias.

Eliminacion
En la actualidad sigue siendo habitual la disposicion final de los residuos en un

vertedero controlado, en el cual se van disponiendo sucesivamente capas de residuos y
material de relleno de espesores adecuados.

Las ventajas del vertido controlado son que es el método mas econdémico si se dispone
de terrenos baratos y que una vez efectuada la fermentacion se obtiene un terreno rico
en humus que al cabo de 2 o 3 afios se puede emplear como tierra de cultivo con
abundante materia orgéanica.

Los inconvenientes son que es dificil encontrar un terreno aceptable desde los puntos
de vista econémico y social, que no se recuperan los subproductos aprovechables, que
se producen emanaciones de CH, y que quedan enterrados restos no fermentables.




Tratamiento de los RSU

Terrenos preparados para
vertido controlado de
residuos urbanos

Balsa de recogida de
lixiviados




