Sistemas con varias unidades:
Lo méas comun en la Ingenieria Ambiental es el estudio de procesos que estan
formados por varias unidades colocadas en serie. En este caso hay que tener en cuenta
que:

1. Se pueden plantear los balances unidad a unidad o bien al sistema completo

2. En cada unidad se podran plantear tantos Balances de Materia Independientes
(BMI) como componentes intervengan en esa unidad.

3. El numero de Balances de Materia Independientes que podran plantearse en un
sistema sera igual a la suma de los BMI de cada una de sus unidades.

4. En el caso, muy comun, de que todos los componentes intervengan en todas las
unidades, el nimero de BMI de un sistema seré igual a

N° de BMI = N x C

donde N es el nimero de unidades del sistemay C el de componentes

5. Laresolucion del sistema completo puede realizarse usando los BMI a sus
unidades individuales o al sistema completo. En cada caso concreto se deberan
analizar las diferentes opciones para ver la que sea posible resolver con una menor
dificultad.

Sistemas con varias unidades — Casos especiales:
Cuando se trabaja en sistemas con varias unidades aparecen algunas situaciones

especiales, aunque normales en la practica, que se estudiaran a continuacion. Son las
siguientes.

IS1RIAS 60N BOrrIaNtes Ha Haryasion (Hy-hass)

Hacer una derlvaci()n consiste en separar una fraccion de la corriente de
alimentacion a un proceso sin que sufra las transformaciones que pueden tener lugar
en éste.
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VISTRMAS £0N rasIrEuIAtIon Ha EOrrIENIAS

Es una situacion aproximadamente Inversa a Ia anterior. Se trata de volver a mezclar
con la alimentacion una de las corrientes finales, normalmente con el fin de
aprovechar alguno de sus componentes que contenga en gran cantidad.




SISTAMAS CON retireulation e EorHENtES Y hurY2

Cuando se recirculan corrientes puede ocurrir que exista una impureza presente en la
corriente que se recircula, de modo que esa impureza iria acumulandose en el sistema.
Para evitar esto se divide la corriente a recircular en dos: una que efectivamente se
recircula y otra que se saca del sistema (llamada PURGA).
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Estrategia para resolver problemas con varias unidades:

1. Contar el numero de BMI posibles asi como el de incognitas del sistema en su conjunto,
para saber si es determinado o no. Si es determinado el sistema completo admitira una
sola solucion, aungue en la resolucion de sistemas complejos se pueden considerar todos
los caudales como una incégnita, para de esa forma escoger como base de calculo aquel
caudal que nos permita una mas facil resolucion (en en este caso serd necesario luego
transformar los caudales calculados en funcion de aquel que sea conocido).

2. Si en el sistema hay divisores de corrientes o unidades de mezcla, imponer los balances a
estas unidades, a fin de simplificar el sistema de ecuaciones final (*‘quitar una variable es
quitar una ecuacion”)

3. Comenzar planteando los balances al sistema completo o unidad a unidad, hasta
alcanzar el numero de Balances de Materia Independientes que existen en el sistema.

4. En el caso de que sea posible se solucionara el sistema unidad a unidad. Esto es lo mas
sencillo, pero no es frecuente.

5. Si no fuera posible, que es lo méas usual, se deberan elegir de entre todos los BM el
conjunto de ECUACIONES INDEPENDIENTES que permitan una resolucién mas
sencilla. Para simplificar el sistema conviene eliminar en la medida de lo posible las
incognitas de composicion.

6. Si el nimero de ecuaciones finales lo justifica, usar para su resolucion el algoritmo de Lee,
Christensen y Rudd, y elegir una base de calculo (que puede coincidir o no con la variable
conocida, pero en caso de que no coincida sera necesario luego transformar los caudales
calculados en funcion de aquel que sea conocido).




